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Quantos anos você tem?
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O Relógio da vida

Desafios à precisão do 
relógio ante-natal:

 Ciclos femininos são muito
variáveis

 Muitas mulheres não se 
lembram da DUM

 Uso de contraceptivos na
vigência da concepção

 Amamentação e gravidez
 Pós-abortamento e pós-parto

Limites atuais
Da viabilidade

Nascimento
prematuro

Nascimento
a termo

Data da última
Menstruação
DUM

IDADE GESTACIONAL

1                         20                                37       40  42

10

1



ANTES DO PARTO

•Data da última menstruação DUM

•Crescimento do útero

•Início dos movimentos fetais

•Exame de ultrassom no início da 
gravidez (3 meses)

•Exame de ultrassom no início da 
gravidez
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Tecnologias existentes para datação 
da gravidez e seus desafios

Faixa etária gestacional Método de medida

Discrepância entre data 

de ultrassom obstétrico 

e DUM

<8 semanas e 6 dias CCN Mais que 5 dias

9 a 13 semanas e 6 dias CCN Mais que 7 dias

14 a 15 semanas e 6 dias DBP,PC,CA,CF Mais que 7 dias

16 a 21 semanas e 6 dias DBP,PC,CA,CF Mais do que 10 dias

22 a 27 semanas e 6 dias DBP,PC,CA,CF Mais do que 14 dias

>28 semanas DBP,PC,CA,CF Mais do que 21 dias

Quadro 1: Guia para ajustes na datação da gravidez baseada na 
ultrassonografia

Abreviações: CA, ci rcunferência abdominal, DBP, diâmetro biparietal, CCN, comprimento cabeça-nádega, CF, 

comprimento fêmur, PC, perímetro cefálico, DUM, data da ultima menstruação
Fonte: Committee opinion no 611: method for estimating due date. Obstet Gynecol 20141

Padrão-ouro



Quais são as implicações da idade
intrauterina na saúde das pessoas?

Sobrevivência ao
primeiro dia de vida
depende da IG (32sem)*

TMI: prematuridade é lider
até o 5o ano de vida*

Prematuros & Sequelas
neurológicas*

Prematuros & Saúde ao
longo da vida (doenças
crônicas-degenerativas)#

Causa de morte em
adultos (doenças
cardiovasculares)#

*WHO fev/2018  #Barker/1994
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Moçambique: 12/ooo
Brasil: 4/ooo
Portugal: 1/ooo

Índice de morte no primeiro dia (2013)



Recém-nascidos
prematuros precisam ser
reconhecidos e cuidados

Por trás das 
estatísticas

existem
histórias

India: 3 519 100
China: 1 172 300
Nigeria: 773 600

Pakistan: 748 100
Indonesia: 675 700

United States of America: 517 400
Bangladesh: 424 100
Philippines: 348 900

Democratic Republic of Congo: 341 400
Brazil: 279 300



Enquanto conversamos por uma hora no MIM, 
87 crianças prematuras morreram em países de 
baixa renda, por falta de acesso às tecnologias 

mínimas necessárias à sua sobrevivência 

15 milhões prematuros / ano. 1 milhão de mortes pelas complicações. ¾ evitáveis



O Desafio 
brasileiro
Identificar com 
segurança, precisão e 
acurácia o recém-nascido 
prematuro
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O tamanho 
do 

problema a 
resolver



A solução
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Detecção da prematuridade através da interação entre a luz e a pele neonatal

Física
•Interação entre 

a luz e a 
matéria

Bioenge
nharia

• Captura de dados 
diretamente da 
pele

Ciência 
de 

dados

•Análise de sinais 
e 
processamento 
automatizado

para incerteza ou imprecisão da 
idade gestacional



LED

• Emitem luz a determinados
comprimentos de onda (baixo
custo e não invasivo)

Sensor ótico

• Capta as variações resultantes da 
interação da luz

Processador

• Automatiza o exame (acende e apaga
cada luz, distribui as correntes)

• Recebe e processa sinais da interação
luz-pele

Idade
gestacional

• Calculada por algoritmos
estatísticos (modelos matemáticos)

A medida que a pele se torna mais espessa e funcional a 
penetraçãoda luz nas camadas da pele diminui, aumentando

a intensidade do sinal adquirido pelo sensor



Princípios da tecnologia

As propriedades óticas da pele são
conhecidas: cromóforos

Epiderme: melanina

Derme:  fibras de colágeno

Vasos: hemoglobina absorve luz
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Bateria

Processador

Sensor optico

O Dispositivo de fotometria



A ciência básica & Inovação tecnológica
Quadrantes de Donald E.Stokes

Baixa relevância social
Alta relevância científica

(Quadrante de Bohr)

Alta relevância social
Alta relevância científica
(Quadrante de Pasteur)

Baixa relevância social
Baixa relevância científica

Alta relevância social
Baixa relevância científica

(Quadrante de T Edson)

UFMG - BRASIL



Propriedade Intelectual

Patente

BR 10 2016 025602 

(out/2016)

Patente nacional
Europa

Patente nacional
USA

Patente Nacional
países-alvo

Aprimoramentos

BR 2017 023568 8 

(out/2017)

Internacional 

WIPO PCT 0567886 
(out/2017)
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Registros de software:
Epiderme BR512017000061-1

Meu pre-natal BR5120160013125

Novidade, atividade inventiva, aplicação industrial 



Resultados: concordância R=0,91 e erro 11 dias (95% de confiança)
CENÁRIO: 117 recém-nascidos entre 24 e 41 semanas de gestação

Hospital das Clínicas da UFMG / Ebserh e Hospital Sofia Feldman
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ACURÁCIA DA  NOVA METODOLOGIA

ALTA PRECISÃO DA MEDIDA



Resultados iniciais: POC
A inferência sobre a idade gestacional

Prova de 
conceito

•Ciência básica

•Translação

Validação
clínica

• Ensaio clínico: utilidade
/ segurança
/usabilidade

• Agências reguladoras

Mercado
• Análise

pós-
mercado
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Corrige distorções
causadas pela imprecisão
da datação pelos métodos
atuais

Apóia a decisão no 
cuidado ao nascimento

Informa a idade antenatal
Iadade

Gestacional
(semanas)

Reconhece o 
recem-nascido

prematuro

Ajusta o cuidado
às necessidades

da criança

Ajusta a taxa de 
prematuridade

Classifica o estado
nutricional da 

criança (peso X 
IG)

Identifica
precocemente o 
risco à sobrevida



Idade
gestacional

ATENÇÃO! 

ESTA INFORMAÇÃO PODE SALVAR VIDAS

A informação oportuna
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Limites atuais
Da viabilidade

Nascimento
prematuro

Nascimento
a termo

Data da última
Menstruação
DUM

IDADE GESTACIONAL

1                         20                                37       40  42

Há evidências que a 
determinação da IG 
com maior acurácia 
possa afetar 
positivamente os 
resultados perinatais e 
os da infância
Lee et al., 2016 Pediatrics. 2016;138(1):e20153303.



Como o profissional de saúde utiliza a 
informação da idade gestacional para o 
cuidado em saúde

ANTES DO PARTO

•Informar a data provável de 
nascimento

•Executar adequadamente a 
agenda de cuidados da gestante

•Identificar e abordar corretamente 
o risco de prematuridade

•Abordar precocemente os 
distúrbios do crescimento fetal

•Programar o parto, quando 
necessário

NO PARTO E A SEGUIR

oVerificar as chances de 
sobrevivência do recém-nascido

oTomar decisões nas primeiras 
horas de vida: necessidades de 
cuidado da criança e nível de 
atenção

oIdentificar crianças desnutridas ou 
supernutridas ao nascer

oAcompanhar o crescimento e 
desenvolvimento infantil no 
primeiro ano de vida

UFMG - BRASIL



Preemie-Test x Tecnologia existente para 
datação da gravidez

UFMG - BRASIL

Adaptado de Karl et al., 2015

Reis et al. 2017
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Justificativa e Aplicabilidade da Inovação Desenvolvida 
Para o Sociedade 
No mundo, esse problema pode ser ainda mais frequente: em países africanos de baixa renda 
perto de 95% das gestantes não possuem acesso ao exame de ultrassom obstétrico
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Gestantes sem 
exame de 
ultrassom 
precoce

Gestantes que 
iniciaram o pré-
natal tardiamente

Gestantes que 
não sabem o 
tempo de 
gravidez

Impacto potencial da tecnologia:
55% de 3milhões de nascimentos/ano: 

1.650.000 recém-nascidos / ano



QUANTO TEMPO DUROU A 
GRAVIDEZ?

IMPLICAÇÕES NO CUIDADO DA 
CRIANÇA

Avalia a chance de sobrevida

Define a complexidade do cuidado 
imediato ao nascer

Organiza fluxos de cuidado, por nível de 
complexidade

Diagnóstico da desnutrição / 
supernutrição fetal fetal

Apoia o crescimento e desenvolvimento 
na infância com curvas ajustadas

Permite melhor planejamentodo
cuidado em saúde para infância
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Validity of newborn clinical assessment to determine gestational age in Bangladesh
ACC Lee, LC Mullany, K Ladhani, J Uddin, D Mitra… - Pediatrics, 2016 - Am Acad Pediatrics

Implicações da tecnologia para 
gestão do cuidado e pública 

55% dos nascimentos não
possuem IG confiável (US <20sem)

Pesquisa Nascer no Brasil (2014)



Vantagens
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Automatizado

Baixo custo

Não invasivo
Fácil 

manufatura

Portátil 
(device)



Muito cedo para investir?
James Hackman, Prêmio Nobel de Economia em 2000 (Entrevista Veja setembro/2017)
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A cada dolar investido em uma criança entre 0 e 6 anos, haverá ROI de 14% ao ano



Impactar
Metas do 
desenvolvimento
Sustentável
Meta 3

Redução da mortalidade
infantil

UFMG - BRASIL

https://youtu.be/zP7s_xBi6KU



Destaques, financiamentos e 
premiações da equipa

UFMG - BRASIL

Investigação científica

• 2015 Grand Challenges Explorations (Fundação Bill & Melinda Gates)

• 2018 Grand Challenges Canadá / Fiocruz – Brasil

• Agências brasileiras: CAPES, Fapemig

Inovação global

• 2016 3th WHO Global Forum on Medical Devices (Genebra)

• 2018 4th  WHO Global Forum on Medical Devices (Visakhapatnam)

• 2018 Destaque Inovação DASA – Abril (São Paulo)

Formação de pessoas

• 4 dissertações de mestrado (1 defendida)

• 1 tese de doutorado

• Aceleração em nível mundial: BGI-ISCTE-MIT (2016) e Venture-Well (2017)



Parcerias, destaques

USA - OHSU
Portugal – Universidade de Lisboa / 
Incredible Vanguard
África – Universidade Eduardo Mondlane

America do Sul

Africa

America do Norte
Europa

MIT – Lisbon (BGI)

WHO – 3th GFMD

Venture Well

Grand Challenges



WHO
Compendium 2016-2017
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Escalabilidade

(2018 a 2020)

Construção

(2015 a 2017)

Criação

(2014 a 2017)

Do desafio ao Conceito 
do produto (Pesquisa de 

Bancada)

Prototipagem em 
bancada 

(Produto, Processos, 
Desenho)

Validação do desenho do 
produto 

(Projeto industrial)

Lançamento

Prototipagem clínica
Requisitos regulatórios 

(Ensaio Clínico: usabilidade e 
segurança) 

Validação clínica 
inicial 

(Prova de conceito)

Requisitos regulatórios 

(Ensaio Clínico: desfechos 
clínicos)

Financiadores:                 



Empreende-
dorismo
social
Modelo de negócio:

BirthTech: licenciada da 
UFMG

Incredible Vanguard: produz
o dispositivo

Outra empresa: 
comercialização e 
distribuição



Parceria
universidade
-empresa
Marco regulatório de ciência
e tecnologia no Brasil (2016)

Spin Off

Prova de conceito
• Ciência básica

• Propriedade intelectual

Validação
• Ensaio clínico

• Questões regulatórias: classe
II, não invasivo, de medição

Mercado Análise pós-
mercado



Ensaios clínicos
Multicêntrico Nacional (Ministério da Saúde)

Multicêntrico Internacional (Grand Challenges Canadá / Fiocruz)

Hospital das Clínicas da UFMG – Belo Horizonte 

(Profa. Zilma Reis)

Hospital Sofia Feldman – Belo Horizonte  

(Brasil – Gabriela Neves)

Hospital Universitário da UFMA - São Luiz 

(Brasil – Profa.Marinéia do Vale )

Hospital Materno-infantil de Brasília - DF 

(Brasil –Dra Matha Rocha )

Hospital da Universidade Luterana do Brasil ULBRA, Canoas 

(Brasil - Prof Paulo Nader)

Hospital Santa Maria - Lisboa (Portugal- Prof. Diogo Ayres)

Hospital Central de Maputo (Moçambique – Dr. Sérgio Taunde)

787 crianças EC nacional
398 crianças RC internacional
3555 exames

Coordenação: CPC do HC-UFMG/Ebserh



Hospital de Santa 
Maria (UL-PT)

Hospital Central de 
Maputo (Moçambique)

Hospital das 
Clínicas (UFMG-BR)

Hospital Sofia 
Feldman (BR)

Laboratório de microeletrônica / Centro de Informática
em Saúde da Faculdade de Medicina da UFMG



www.skinage.medicina.ufmg.br



Interoperabilidade através do padrão openEHR
no App Meu Pre-natal

(BEALE; HEARD, 2007) 

100 mil downloads 2 anos



Projeto Skinage. E-mail: skinage.ufmg@gmail.com


