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Ordenaga

2 15 -1 7 9 4

Existem muitos métodos de ordenar
* Bolha
* lnsereao
* Selegao
* Quicksort
* efe...
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Bolha (bubble sort)

* Percorrer os elementos da sequéncia e
comparar pares de elementos consecutivos
trocando-o0s se nao estiverew ordenados.

* Ao fim de uma iteracao o elemento maior é
encontrado (e esta na vltima posigao).

* Repetir o processo até todos os elementos
estarem ordenados (no maximo n vezes).



void bolhat+ (int+afil,; 1ot )i
Tnt 1,1k, Taux, trocal = TRUE:

Barar =0 rn=1Te for(i1i=0;troca = TRUE && 1l << n-tls
Nl 1)} |
troca = FALSE;
for(k=0 kK I<I =11 k)
if (a[k] > a[k+1]) {
troca = TRUE;
aux = al[k];
alk] = al[k+1];
alflkE 1T = Tauxs

enquanto houver trocas
para =07« s n-1=2
se a[Jj]>a[]Jt1] trocar
aljJi-leom-afij3+1]
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Execucao:

2+ pr—d-/19-41+16

2O A6 D
— -2 H4--6+-9-15
1246 T 915
= 111274116 {7, 915

Tuesday, 20 November 12



Insereao

* E 0 método usado para ordenar em jogos
de cartas.

* Introduzir cada elemento a1i], na
subsequéncia ordenada de

I () A W 0

de modo a manté-la ordenada.



parari=1; . rm=i
faca x=a[1i]
inserir X na poslcgao
correcta entre as posicgoes

0 e i-1
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volid insercao (int a[],int n)
3 Mg o P B P S 1 b i
for-{-isds i<t titH)
aux = al[i];
for(j=1-1;
j >= 0 && a[]j] > aux;
o I 0 B 5 I D
a[Jj+1l] = aux;
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Execucao:
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Selegao

* selecionar sucessivamente 0 menor
elemento da sequeéncia e coloca-lo na
primeira posi¢ao nao ordenada.

* Supondo quede vio; a vii-1] esta
ordenado, procurar de vii+1] @ v[n-1]
0 elemento menor e troca-lo com vij;



Para i=0,..., n-2:
paraJ=iel L LI L ntl]
procurar o elemento
menor e troca-lo com
af[i];
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void-selord(int-tati; rintrm)rt

1TnE[E:
for(tit=r0 i rsin—k;r 3t
int gl minf=E i riauxe
for--ir=ritrH s et
1Ayl =<ajmin ) Imint=rs-
aux = af[i];
a[i] = a[min];

a[min]= aux;



Execucao:

2o b9 A6
RS 2 I A6
— 2946
=1 H20 4 T 9 T IB 6
=10 H25 4 e 19 1B T
=2 A o T R g
= EEE Ry ARRE Y SNES I RSN AERES R I
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Explicagao mais detalhada:

et S B ] Y S 0..6: min=-1
210 I =0 > A | T W l..6: min=2

=04 R B 1| B 0 ) WL W 2..6: min=4

arf i =1 2479156 3..6: min=6

201 | ) Y W VA | ] L 4..6: min=7

S1i I =N D B S 5 s TTre 5..6: min=9

e EI 2t 46 19 LS
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Eficiencia
* Para estimar a eficiéncia, podemos
contar 0 nimero c (n) de vezes que a
comparagao da instrueao

vl ili<vimin i)

¢ efectuada (porque é a mais frequente):

ciin)+=-+HAn -1}y + (R =2y + obeH L=

= n(n - 1)/2 = (n2 - n)/2

* Dizemos que se trata de um algoritwo de
ordem o(nz)

* Esta é a complexidade da generalidade
dos algoritwos de ordenagao, embora haja
alguns mais eficientes



Variaveis e Fungoes :

ambito e classes
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Awbito de variaveis

* () ambito duwma variavel ¢ a drea de
programa em que ela ¢ acessivel.

* As varidveis podew ser:

* globais (ou exfernas): acessiveis em todo
0 programa. Sao definidas fora de
qualquer fungao.

* locais (ou automaticas): s0 sao acessiveis
ho bloco em que estao definidas. 0
armazenamento da variavel ¢ alocado
3uando se inicia 0 bloco (p.e chamada

uma fun(cao) e é libertado quando o bloco

terwina (p.e saida duma funcao).



int g; // g é& uma variavel global

int main() {
int 1; // 1 & uma variavel local a funcado main()

gt lldel L1 L=t 1.

{1 int-vlel L/

v g+ 1l; // g el sao também conhecidas...

}

/* aquli nao se tem acesso a variavel vl */
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Variaveis com 0 meswo nowme

* Duas variaveis locais em blocos distintos
sa0 distintas.

* Pode-se declarar uma variavel local com
0 mesmo nowe duwma variavel externa.
Neste caso a variavel local tewm
precedencia sobre a externa; a externa
fica escondida.



int count,total; // count, total sao externas
int main(){
count =03
total =111
{
int count; // count varidvel local
counti =103
while (count < 10) {
totalll (=] countHt:

}

printf("%d %d\n", count, total); /* qual o valor escrito? */
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Classes das Variaveis
* A classe indica a duragao duwma variavel

* A classe duma variavel pode ser permanente ov
temporaria.

* As variaveis externas sao sempre permanentes.

* Sa0 criadas e inicializadas antes do programa
comegar e hao desaparecem até ele ferminar,

* Ew particular, os seus valores permanecem
depois das fungdes que os modificam
terminarewm.



* As varidveis automaticas sao temporarias:

* 820 inicializadas sempre que se enfra nuwm bloco
(p.e huma fungao) e desaparecem quando se sai do
bloco (ou da fungao).

* podem-se tornar permanentes vtilizando na sva
declaragao o qualificador static.

* Embora, raramente vtilizado, o qualificador auto
pode ser usado para assegurar que uma variavel é
automatica.

* Podewos ainda obrigar que sejam guardadas num
registo programavel do CPU. Para isso usa-se o
qualificador register (cabe ao compilador
ignora-lo ou nao!)
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Fungoes e Variaveis

* Vimos que um programa em ( é um
conjunto de definicoes de fungoes e cada
uma delas pode ter uma lista de
parametros a que correspondem 0s
argumentos de cada chamada.
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int complica(int);

int main() {
o\ T
Fon a0 T ar <00 itt)
il Ccemplihlea (i) ) printf("i%d el impar\nr-, i)k
retuurn 0z

}

Intrgomplidcaiint i)t
g g+ m= s
PRIt T Edr NN nt)
G512
T == 11001 = 1100k
returnii;

}

0 que escreve este programa?
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Passagem de argumentos

* 0s argumentos das fungoes sao passados por
valor:

* a funeao que é chamada recebe o valor de
cada argumento e quarda-o nuwma variavel
temporaria.

* (s parametros da definicao duma fungao sao
variaveis locais, inicializadas com os valores
cowm que a funeao é chamada.

* Assim, se 0 valor dum parametro for alterado
na fungao chamada, a variavel usada como
argumento nao ¢ alterada, na fungao que a
chamou.
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Funcoes e Variaveis Externas

* Quando se usa uma variave| externa numa
funcao deve-se declarar essa variavel
colocando o prefixo extern e a sua declaragao
norwal, indicando que ela esta definida fora
dessa funeao.

* Contudo so é obrigatdrio, quando a essa fungao
estiver definida antes da definigao da variavel
ou quando as funeoes que constituewm o
programa estiverem definidas em varios
ficheiros (e a fungao que a use estiver definida
num ficheiro diferente do da sva defini¢cao).
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int main() {
extern intl ol
for =07 =00y [1++)
1f (complica2())
print E( 2 imparNn | i)
return 0

}

int complica2(){
extern int 1i;
gl
static int n=1;
paintfi(izdi D, n+t);

j=i02;
N eI ==10011 ="1100%
return-+i;

}

1nEHA:

0 que escreve este programa? Classifica as
variaveis
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Variaveis Indexadas cowmo
Parametros de Funcoes

int max(int [],int); // prototipo da funcao

a8 ) 1= O

e a0 t={t72; 3875 678 =7

int b[]={2,39,5}, m=3;

printf("o maximo de a[] é %d e o de b[] é %d\n",
max(a,n),max(b,m));

return 107

}

ntrmaxanmtrviiii;intmity
intlamax=+0-
while(--n > 0) i1if(v[n] > v[imax]) 1max = n;
return v[imax];
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* Se uma variavel indexada for passada como
argumento, os seus elementos nao sao
copiados, mas sim é passado 0 enderego do
seu primeiro elemento. E, a fungao que foi
chamada pode alterar os valores da variavel.

* Diz-se que as variaveis indexadas sao
passadas por referéncia.

* () que escreve o programa anterior? Indica
uma vantagew de se passar uma variavel
indexada por argumento em relagao a defini-
|a externamente. indexada.



Declaragao de Fungoes e
Prototipos (11)

* Em C as fungdes sao objectos externos uma
vez que sao definidas fora de qualquer outra
funcao.

* Assim, tal como as variaveis externas, ou
estao definidas antes das funges que as
chamaw ou tém de ser declaradas antes!

* Sendo ¢ pressumido que o tipo de resultado é
int €0 dos arqumentos tambhém!
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* Na declaragao tewm de se indicar:

* 0 fipo de resultado da fungao: se a fungao
nao retornar nenhum valor o sey tipo é
void (da palavra inglesa, vazio) e tfambém
tem de ser indicado na definicao da funeao.

* 0 howme da funeao

* alista de parametros, indicandg apenas o
sev tipo ou também o0 seu nome (que nao
hecessita de ser 0 mesmo dog dos.
parametros da definicao da fungao).

* Se a fungao nao tiver parametros deve-se
Indicar void.



* Para a funcao max do exemplo anterior
podiamos ter

int max(int [],int);

* 0U
int max(int a[],int m);

* Para a funeao compiica2 deviamos ter:
inkErcomplicaZ(void):

* Estas declaragoes chamam-se os prototipos das
respectivas fungoes.



Estrutura de um Programa em C

Comandos para inclusao de ficheiros com
declaragoes (#inc1udel

Definicoes de constantes (#definel

Declaragoes de objectos externos (protdtipos de
fungoes e variaveis)

Definicoes de funcoes (incluindo a fungao main())
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Um exemplo com quase tudo

#include<stdio.h>

It int); prototipo
void-igtehar;int); prototipo
int a, ------—- global—————————————————— a
b; —-——————- global---———————————- b
< main(){
< int X; —————— - X
< f(5*x); |
< |
< }  ———————————e e X
< int f(int a){ -->———————————————— a =
< char c; int i; -->———————- NFLo =
< for(ti=0nt<t 0t -
< chari . —— > ——————— b - -
< ...f(22+i+b); | - -
< } P 0 L b A 09
< g('a',44); | =
< -} S B 0 1 6 O 5 5 O A 6 *——a |
< wvoid g(char b,int x){ -->————————- b -
< 1=
< 1y L L L b -
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