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Etapas para o desenvolvimento
dum programa

1. Perceber o problema

2. Encontrar um procedimento algoritwmico para o
resolver. Estratégias:

1. Determinar uma sequéncia de passos
elementares.

2. Dividir o problema em sub-problemas e para cada
um deles usar a estratégia anterior.

3. Forwmular o algoritmo e representa-lo por um
programa

4. Avaliar a correcgio do programa
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Construir um tutor que ajude a
aprendizagem da aritmética para alunos
do primeiro ciclo.

Deve-se ser mais concreto: por exewmplo, tutor para a
adicao de dois inteiros.

Pensar como ¢ que nos resolvemos o problema:
1. Ler dois inteiros
2. Caleular a sua soma
2. Ler a resposta do aluno.

4. Comparar os dois valores. Se o valor do aluno
estiver correcto, escrever uma mensagewm de
congratulagoes, senao informar que o resultado
nao esta correcto.
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0 algoritwo pode-se escrever em psevdo-
c0digo como:

Ler dols 1nteiros e guarda-los em nl e n2

Adicionar os valores de nl e n2 e guardar o resultado
em sol

Ler a resposta e guarda-la em res

Se o valor de sol é& igual ao de res entao escrever
"Parabéns, senao escrever "Enganaste-te! Tenta outra
vez!"
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Ler nl, n2

ou simplificando a notagao

sol = nl + n2

Ler res

Se sol ==

res entao escrever "Parabéns"

senao escrever 'Enganaste-te! Tenta

outra vez!"

Tuesday, 25 September 12



#include <stdio.h>

main() {
ol nZ, rspl; res:;
printf (I Tntroduz | ol primeirol intelro\nhe
scanf ("%d", &nl);
printf("Introduz o segundo inteiro\n");
scanf("%d",&n2);
sol=nl+n2;
printf("Introduz a tua resposta\n");
scanf("%d", &res);
if (sol==res) printf("Parabens!!!\n");

else printf("Enganaste-te! Tenta outra vez!\n");
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Modificagoes

* Aprender a multiplicar

* Se aresposta nao estiver correcta ser
dada a resposta certa.

* Perwitir o aluno introduzir varios pares
de nimeros
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Permitir o aluno infroduzir
varios pares de nimeros

conta = 5 (ou Ler conta)
Enquanto conta > 0 faca
Herrnt;tn2

sol = nl + n2

Ler res

Se sol == res entao escrever "Parabéns"
senao escrever "Errado!"

conta = conta - 1
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Psevdo-cddigo
* Leitura: passagem de informagao do exterior

para o programa. Ex: zer n1, n2

Os valores lidos ficam gquardados,
respectivamente em ni e n2.

* Escrita: passagem de informacgao para o
exterior, EX: Escrever n2

0 valor quardado ewm n2 ¢ eserito (no ecra ou
nuw ficheiro
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Psevdo-codigo

* Afribuicao: Determinar um valor e guarda-lo.
EX: sol=n1+n2

* Condicional
Se condicao entao accaol $enao accao?

Sea condicao for verdadeira executa
accaol, se for falsa executa accao2.
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Psevdo-codigo

* Ciclo
Enquanfo condicgao faca accao

Um ou varios passos sao repetidos
enquanto uma condigao ¢ verificada.

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeee



Problema 2

Escreve uwm programa ewm C que dados
dois intfeiros indique se sao iguais ou qual o
maior.
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b Etapas

1. Perceber o problema
2. ldeia da resolugao

3. Algoritwo

4. Codificagao em C

5. Verificagao
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Psevdo-codigo P2

l.Ler um inteliro e guardar em nl
2.Ler um intelro e guardar em n2

Shse mli='=m) lesorever nle Tgualta
n2

4.Se nl < n2, escrever n2 é& maior do
que nl

5.5e nl > n2, escrever nl é& maior do
que n2
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Programa #2 ewm (

#include <stdio.h>
main() {
intnl;n2;
printf('Tntroduz ol primeiro inteiroXn/N;
scanf ("%d", &nl);
printf("Introduz o segundo inteiro\n");
scanf("%d",&n2);
i+ nl+==-1n2)
primEfEd Hguall a redin' rnl, n2ne:
else 1if (nl < n2)
printf("%d maior do que a %d\n", n2,nl);
else
printf("%d maior do que a %d\n", nl,n2);
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Notas sobre G

* () programa tewm pelo menos uma fungao: main ()
Esta fungao tem sempre que existir!

* nl en2 $ao0 varidveis que estao declaradas com um tipo:
int inteiro
As varidveis sao ‘caixas” que perwmitem guardar valores.
* (ada instrucao termina com um ; (ponto-e-virgula)
A mudanga de linha nao tew significado especial

* A identacao das linhas nao tem significado mas ¢é
normalmente usada para tornar o programa wmais legivel

%
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Notas sobre G

* Uwma instrucao it permite a execugao

condicional de instrugoes

1f (condicao) instrucaol [else
instrucao?2]

* instrucaol 6eXecutada sea condicao

for verdadeira. Se for falsa, instrucao>
¢ executada se existir;

Operadores relacionais: ==, 1=, <, <=,

>, >=...
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Notas sobre ¢

* As chamadas a funeao printf(),
escrevem a mensagem entre aspas
representando \n a mudanca de linha.

* A chamada a fungao scanf("2d",sn2),
perwite a introdugao (leitura) de uwm valor,
como inteiro decimal, que é guardado na
variavel n2.

* Ambas as funcoes pertencem a hiblioteca
standard do 0.: # incilude <stdio.h>
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Executar um programa em

* Escrever o programa usando um editor de texto (por
exemplo, Emacs) e guardar num ficheiro com a

terminagao .c Ex: comp.c

* GCowpilar o programa com o compilador gcc ov cc
S gcc comp.c -0 comp

0 programa executavel chama-se comp
(Sem a opgao -o o0 executavel é a.out)
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Executar um programa em (

* Executar o programa (comando): numa
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shell basta escrever o nowe dele:

S comp

Introduz o primeiro 1inteiro
23

Introduz o segundo 1inteiro
45

45 é maior do que 23

S



Problema 3

A qualidade do ar é medida por um indice
nuwmérico. Se o indice for menor que 35 a
qualidade do ar é Boa. Se esse valor for
entre 35 e 60 € ma. Se esse valor for
maior do que 60, a qualidade é ressima.
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Etapas

1. Ok...
2. Comecewmos por analizar um sé valor:
3. Ler um indice

4. Escrever a mensagew apropriada,
baseada no valor do indice.
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Algoritmo

Ler indice
Se i1ndice < 35 entao escrever "Boa"

senao se indice >=35 e indice <=
60 escrever "Ma"

senao escrever '"'Péssima'
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#include <stdio.h>

main() {
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Tt trndoce:

printfi(l Indice] da [qualidade do|lari |);
scanf ("%d",&indice);

if T rindhice <1 35) printf("Boa\n");
else 1if( indice >= 35 && indice <= 60)

else printf("Péssima\n");

Programa #3 em (

printf("Ma\n");



Problema 4 **

Analisar a qualidade do ar ao longo de 30
dias. Deve-se determinar o nimero de dias
com cada classe de qualidade do ar e qual a
média aritmética ao fim do wmés.
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Etapas

 [EES3

2. Gonsiderar alguns valores: 30, 45 40, 38
49, 59 40, 34... e resolver o problema a
mao. Pescrever o que foi feito: Para cada
dia, ler um indice, determinar a sua
classe e incrementar o nimero de dias
com essa classe. Ir somando os valores
lidos para determinar a média no fim.
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Etapas

Variaveis necessarias (caixas)

indice para o indice
dias para contar os dias 1 a 3o0...

boa para contar quantos os dias com qualidade do ar "Boa’;
valor inicial o.

ma para contar quantos os dias com qualidade do ar "Ma’, valor
inicial o.

pessima para contar quantos os dias com qualidade do ar
"Péssima’. comeca em o.

soma para 0 calculo da wmédia é necessario somar todos os
valores dos indices: comeca em o.

media para a média

Tuesday, 25 September 12



Algoritmo

dias = 1, boa = 0, ma = 0, pessima = 0, soma = 0
Enquanto dias <= 30 faca
Ler indice
Se indice < 35 entao boa = boa + 1
senao se indice >=35 e indice <= 60 ma = ma + 1
senao pessima = pessima + 1

soma + indice

soma
dias = dias + 1
medtat=rsoma 36

Escrever boa, ma, pessima, media
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Programa #4 em (

#include <stdio.h>
#define DIAS 30

main() {
int indice, dias = 1, boa = 0, ma = 0, pessima
soma = 0;

double media;
printf("Indices da qualidade do ar:\n");
while (dias <= DIAS) {
scanf("%d",&indice);
rifr ttindice < 85) thoar = (boai 113
else 1f( indice >= 35 && 1indice <= 60)

1;
else pessima = pessima + 1;
soma = soma + indice;
dias = dias + 1;
}

media = (float) soma / DIAS;

....FALTAM OS PRINTFS!!!
i
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...08 PRINTES..

printf("\nQualidade || Namero de dias\n");
printf("—————— \n\n™)s;
printf (" Boa %4d\n" ,boa);
printE " Ma %4d\n",ma);
printf(" Pessima %4d\n\n" ,pessima);

printf("Em média a qualidade foi ");
if (media < 35 ) printf("Boa\n");
else if( media >= 35 && media <= 60) printf("Ma\n");

else printf("Péssimal\n");
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| -===> C++ (1983)

ET (=) I (N T 218 P~ ) WP - T (B L1 P o= =1, T 1B L)

| -——=> Java (1995)
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0 que?

* (¢ linquagem com estruturas de alto
nivel mais perto da linguagem maquina
ewm termos de eficiencia...

* E usada essencialmente para tarefas em
que a velocidade ¢é critica: interfaces a
sistemas de operagao; todo o tipo de
algoritmos com complexidade altfa.
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Estrutura de um Programa ewm

* Comandos do preprocessador para
incluir ficheiros (#inc1ude)

* Petinicao de constantes (#definel
* Peclaragao de variaveis

* Detinicao de funcoes

* Petinicao da funeao main ()
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Tipos, Expressoes,Operadores

Tipos de dados
Variaveis

Constantes
Constantes Simbolicas
Expressoes

Operadores aritwméticos, relacionais e ldgicos

(SSRNE SHRS' RNV JSNS' NSNS JRESF

Operadores de atribuigao, incrementais, atribuigao
artwmeticos

%

Expressoes condicionais
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Instrugoes (imperativas)

* Afribuigoes
* Instrugao composta (sequencial)
* |nstrucoes de Controlo:

* Condicionais

* (Ciclos
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