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Repitigoes controladas
por contadores

Contaraté 10

main() {
int contador=0;
while (++contador <= 10)
prinTE(NSdNn" Tconfador) ;

}




Psevdo-cddigo

1. Uma variavel de controlo (contador)
2. Um valor inicial para essa variavel

3. Uma condicao que teste o valor final
dessa variavel (a partir do qual o ciclo
deve terminar)

4. Um incremento (ou decremento) dessa
variavel antes de cada repetigao do ciclo
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Instrueao ror

for(Exprl; Expr2; Expr3) Inst

onde Exprl, Expr2 € Expr3 $a0 expressoes e
Inst Uma instrucao

main() {
Int contador:
for(contador = 1; contador <= 10; contador++)

printf("%d\n", contador);
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0 que fazew?

fon (1 =T00RT I =11 = Tk ) &

o) ¢ |2 N A N W - A = A -
fon (L =199y @ >= 0 Tir==110;
fonCItre 2 s ri800 i rreri2 s
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Numa instrueao tor as expressoes podem
ser de qualquer tipo (mesmo omitidas) e
equivale a:

Expriy;
while (Expr2)
S
Expr3;
}

Exprl @ Expr3 podem ser expressoes
multiplas, i.e varias expressoes separadas
pelo operador ,

for(x =0, yv-=0; %X+ vy <103 ++x)3
flor (W= LIS = BEa s =7 i+
s = 2; for(;;){s *= s; 1f (s>100) break;}
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INSTrueao « .ni

do Inst while ( Expr );

1. Ainstrueao inst é executada.

2. A expressao expr € avaliada. Se for nao
nula (verdadeira), volta a 1, se for nula
(falsa) a instrugao termina.

do {
scanf ("%d",&1);
} while (1!=0);
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Problema 1

Analisar sequéncia de inteiros (com
terminador 0) lida da enfrada padrao e
indicar os dois ultimos valores lidos
distintos, sabendo a sequéncia tewm
sempre pelo menos dois valores distintos,
além de 0.
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Variaveis

* pentltimo valor
* Ultimo valor
* hovo valor




#include <stdio.h>
int main() {

int penultimo, ultimo,
novo;

scanf ("%d", &penultimo);

do {

scanf ("%d",&ultimo);

}

while (ultimo = penultimo);
scanf (“%d" , &novo) ;

while(novo != 0) {

Programa em (

1f (novo != ultimo)
{penultimo = ultimo;
ultimo = novo;}

scanf ("%d" ,&novo) ; }
printf("%d %d\n",penultimo,
ultimo);

return 0;

}
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l“s‘rrucéo break

break:;

A instrugdo breax termina a execupao do
ciclo mais interno ou instrueao de escolha
a que pertfence.

for ()

printf("Introduz um numero (0 para sair): ");
scanf("%d",&n);

1if (n == 0) break;

printf("%d ao cubo é %d", n, n*n*n);

}
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A

I“Sfrucao continue

instrugao continue inicia yma nova

iteragao do ciclo mais interno a que
perience.

Nos ciclos while @ do while Obriga a que

a

=xpr $eja avaliada imediatamente:num

ciclo for a expressao expr3 é avaliada.

fFOrigit=r iSO b f
I T i E 2T =10y continye:
printE (- 3dhnt i)

}
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Instrucoes

Sequencial Condicionais

if (expr) inst if (expr) inst1 else inst2
O O

s

Repiticao (ciclos)
while{expr )inst do inst while {expr) foriexpl;exp2;expl)inst
Q O O

e '
T I
. <l>_ < > ]
f fl

O
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Intervalo

9 minutos




0 factorial outra vez

fact(0)=1
fact(x)=xxfact(x - 1)

#include<stdio.h>
int fact(int)

main(){
H T
scanf("%d",&n);
printf("Factorial de %d = %d\n",n,fact(n));

}

/* definicdo da funcao */
int fact(int x){
- (xk==0)1+return(l)s
return(x*fact(x-1));
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Funcoes

* As fungoes em C estruturam um
programa, permitindo modelaridade,
mais legibilidade e que um meswo
conjunto de instrucoes seja repetido em
varios pontos.

* Ao contrario das funcoes matematicas:
* Podewm ter ov nao argumentos

* Podew calcular (retornar) ou nao uwm
valor
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Problema 2: Potenciagao

Tabelar as poténcias x'nparal <=n¢=9e
2¢=x¢= 10

Imtlpotencia(int (X, Ant n) [{
11 11 S Il I A

L 501 ) i I 0l P O S ) S W AR
retyYri-p-s

}

main(){

1 o1 o 0 B WD -
ftor (= iy rn <=1 ot g

for{x—i= 1241 rf=11 05 +xt+)-printi{3d-+potencia(xin);
prihtEhn )
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Melhorar o resultado

main() { /* poténcias inteiras */

B 0N ot BN P S

printf("\t\t\tTabela das potencias\n");

printf("\t\t\t- - ooyt

torl(a = 13 <= [He1 FE4hir
print it S 3drii i
for(x=2;x<=10;x++) printf("%6d ", potencia(x,1));
printEN\nt i
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Execueao

STgcoTpotscT=opot
Spot

Tabela das potencias

1 2 3 L 5 6 7 8 2. 10
2 4 2, 16 25 36 49 64 81 100
3 8 27 64 125 216 343 12 1711219 1000
4 16 81 256 625 1296 2401 4096 6561 10000
D

32 243 1024 3125 7776 16807 32768 59049 100000
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Definicao de funeao

tipo do resultado
nome da funcao(declaracao parametros)

{

declaracoes
instrucoes

}

As variaveis declaradas dentro duma
fungao e os parametros sao locais, isto ¢,
$0 $a0 conhecidos dentro da funeao.
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Chamada de funeao

nome da funcao(argumentos);

onde argumentos € UMa lista de
expressoes, cada um correspondendo a um
parametro da definicao da fungao. Os
argumentos sao passados por valor, isto ¢,
0 valor duwma variavel passada como
argumento nao ¢é alterado pela execugao
da fungao!

Bt timl =

n
DI potencia(n,m);
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Regresso de fungao

return--Expr:
return;

Estas instrugoes podem ocorrer em
qualquer parte duma fungao e causam a
sua terminagao, sendo =xpr, Se existir, o
valor retornado.

int max(int x,int y) {
if (x>y)
return X;
else
return-y-s

}
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Protétipos de fungao

tipo do resultado nome da funcao(declaracao parametros);

Se uma fungao for usada antes de ser
definida (ou se é definida noutro ficheiro),
0s prototipos indicam qual o tipo de
resultado e o tipo de cada parametro.

#include <stdio.h>

intlimax(ant; int);

main() {

a3 3 8 R LA

scanf("%d %d",&n,&m);
printf("maximo: %d\n",maximo(n,m));
}

int max(int x,int y) {

1f (x>y) return x; else return y;}
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Problema 3: Primos de Mersenne

Tabelar os primos de Mersenne , 2p - 1, para p primo inferior a
32.

Pefinir uma fungao it primo(int ) que retorne 1 ouv 0 e vsar a
fU"‘:éO Intrpotenciaint  int) ah‘l'el’iOI’.

int tpramo (int-n)
Tyt Ty md
1f (n-<-1) return 0;

if(n == 2 || n == 3) return 1;
1f(n%2 == 0) return 0;
else {
md-=Hsqgreimn) =33
while (n%i != 0 && 1 <= md) 1 += 2;

(> rmd) treturn s
else return 0;

}
}
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#include <math.h>
#include <stdio.h>
iRt - primeo(ant);
hintlpotencila (ink,[Ainth;

main() {
w15 (11 ) el SR 11
printf("\n Primos de Mersenne\n
pEintE 21 P |\
primEt (I 3 rE T Pid TN A 2 B

while (m < 32) {
1if (primo(m)) {
mer=potencia(2,m)-1;

(©)

iF (hrimoi(mer)) printf ('l %

n\nn ) .

3di TS0 TN Il me ) &
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gcc mers
mersenne

Execueao

enne.c -omersenne -1m

Primos de Mersenne

3

31

127

8191
BT
524287
2147483647
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Estrutura de um Programa em C

* Comandos para inclusao de ficheiros com
declaracgoes

* Definicoes de constantes

* Peclaracoes de variaveis

* Declaragoes de fungoes

* Definicoes de funcoes (sub-programas

* Pefinicao da funeao main (programa
principal)




Biblioteca de funcoes
matematicas

Incluir o ficheiro de cabegalhos #inciuge <matn.n>
Todas retornawm e aceitam como parametros valores de

fipo double
Fungao Pescrigao Exewmplo
Sqrt (x) raiz quadrada de X sqrt(9) & 3
exp () funcao exponéncial base e exp(1) é 2.7182
log(x) loaaritmo base e log(2.171) é 1

ceil(x) | Wenor inteiro nao menor do quex | ceil(9.2) é 10
floor(x) |  maior inteiro que nao excedex | floor(9.2) é 9

pow (X,V) pof@nciaydex pow(2,7) & 128
sin(x) seno de x em radianos sin(0.0) € 0
cos (X) coseno de X em radianos cos(0.0) é 1

tan(x) tanaente de x em radianos tan(0.0) é 0
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Biblioteca de fungoes de entrada

e saida
Incluir o ficheiro de cabegalhos -:qio.n .

A fungao .-i.:c() permite a escrita formatada
A forma geral é:

printifi(<fommator;<argl>; i ; <argn>)

printf("valorn= %3d valorx= %f \n",n,x);

0 formato é uma sequéncia de caracteres que
serao escritos, sendo cada especificagao
iniciada por <, substituida pelo valor
arguwento correspondente depois de
convertido.
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caracter Tipo valor

Caracteres

d int escrito comando

0 int inteiro positivo octal

X int inteiro positivo hexadecimal

c int caracter

S char * sequeéncia de caracteres

f float | numero em virgula flutuante

g double| wniUmero em virgula flutvante

: float nowero em vifqu[a fly’(uan’re em
notagao cientifica
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Formatacao entre - e caracter
* Uw - indicando ajustamento a esquerda:z-64

* Uw inteiro que especifica o tamanho do
campo. EX: 264, escreve ym inteiro ocupando
6 caracteres, se necessario com espagos a
esquerda.

* Um . que separa o famanho, da precisao
* Um niwero, que indica ou
* maximo de caracteres a serem escritos.

* digitos depois do . em nimeros ewm virgula
flutuante. Ex.e5.2¢

* minimo de digitos de um inteiro. Ex. 2 10x
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Caracteres especiais

\b backspace
\n mudanca de linha
\t tabulagao

\\ \

X

\

\O 0




Funcéo scanf ()

Lé caracteres da entrada, e interpreta-os
de acordo com o formato e quarda o
resultado nos arqgumentos:

scanf (<formato>, <argl>,...<arg2>)

scanf("%d %$f",&n, &x);

2d indica que n ¢ inteiro e que a sequencia
de caracteres deve ser interpretada como
a representagao do inteiro na base 10

2 £ {hdica que x é do tipo float

s indica que nos referimos ao enderego
das varidveis x ¢ n em vez do seu valor.
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