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Parte I
(responda em folhas separadas a cada uma das partes)

1. Considere as relagoes R(A,B,C), S(A,D) e T(B,D). Escreva uma expressao no calculo
relacional por tuplos e no calculo relacional por dominios para a seguinte expressao
da dlgebra relacional: (R*S)— (R*T).

2. Considere as relagoes que se seguem, em que a relagao BANCO_1INF é a normalizacao
da relagao BANCO para a primeira forma normal.

BANCO(BICliente, NomeCliente, MoradaCliente, {NumConta, NumAgéncia
NomeAgéncia, {NumTransacgdo, DataHora, Valor}, Saldo})

BANCO_INF(BICliente, NomeCliente, MoradaCliente, NumConta, NumAgéncia
NomeAgéncia, NumTransacgdo, DataHora, Valor, Saldo)

(a) Identifique as dependéncias funcionais existentes na relagdo BANCO_INF e indi-
que justificando qual a chave priméria (assuma que uma conta pode ter vérios
titulares e que a numeracao das transaccoes ¢é feita de forma incremental para
cada conta).

(b) Decomponha a relagdo BANCO_INF até a forma normal mais alta possivel indi-
cando cada passo de normalizacao que efectue.

3. Considere um ficheiro ordenado por um atributo chave A com 300.000 registos guar-
dado num disco com blocos de 4096 bytes. Os registos tém um tamanho fixo de 400
bytes e nao atravessam blocos.

(a) Determine o niimero méximo de acessos a blocos do disco necessérios para en-
contrar um registo utilizando o atributo A (sem qualquer tipo de indexagao).

(b) Determine o niimero de acessos a blocos do disco necessarios para encontrar um
registo utilizando um indice de niveis multiplos sobre o atributo A implementado
como uma arvore BT. Assuma que a ocupacao média dos nds internos da arvore
BT é de 200 apontadores para blocos e 199 entradas e que a ocupacao média
dos nés folha é de 150 entradas.



Parte II
(responda em folhas separadas a cada uma das partes)

1. Considere o esquema relacional da base de dados DVDs ilustrado na folha anexa.
Escreva uma expressao em SQL para cada uma das seguintes questdes/acgoes:

(a) Listar o nome dos filmes em que participou o actor “Harrison Ford”.

(b) Listar o nome dos clientes que fizeram devolugoes tardias, de forma ordenada
decrescente no nuimero de devolugoes tardias, mostrando o nome do cliente e o
nimero dessas devolugoes.

(c) Listar, por nome de categoria, o nimero médio de actores por filme dessa cate-
goria.

(d) Listar o nome dos clientes que alugaram filmes de todas as categorias.

2. A empresa de gestao de condominios GESCON pretende contruir uma base de dados
de apoio a sua actividade. A base de dados deve guardar informacao relativa aos
condominios administrados pela empresa, como sejam o nome e o enderego (decom-
posto em cidade, c6digo postal, rua e nimero) do condominio, a data de inicio e
de fim (caso j4 tenha terminado) da actividade de administragdo e as fracgoes que
constituem cada condominio. Para as fracgoes deve ser guardada a sequéncia de
letras que identifica a fraccao, o andar e a permilagem da fraccao, o nome do pro-
prietario, as mensalidades ja pagas e o valor actual da mensalidade. Relativamente
as mensalidades ja pagas deve ser guardado o ano, o més e o valor pago, assim como
o método de pagamento utilizado (dinheiro, transferéncia bancéria ou cheque). Para
os pagamentos por transferéncia bancaria deve ser ainda guardado o NIB e para os
pagamentos por cheque deve ser guardado o nimero do cheque e o nome do banco.

A base de dados deve também guardar informacao relativa as despesas de cada con-
dominio. As despesas podem ter factura ou nao. Para as despesas com factura
deve ser guardada uma pequena descricao da despesa, o nome do fornecedor do
servigo/produto, o nimero, a data e o valor da factura. Para as despesas sem factura
deve guardada a data, o valor e uma pequena descricao da despesa. As despesas sem
factura devem ser identificadas por um nimero unico gerado pela base de dados.

(a) Desenhe um diagrama ER/EER para a base de dados descrita acima. Nao
introduza atributos auxiliares na sua representacao, ou seja, considere apenas
os atributos descritos no texto.

(b) Converta o diagrama para o modelo relacional e indique os passos que efectua
na conversao.



