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1. Considere as relagoes R(A,B,C,D) e S(A,B). Escreva expressoes na algebra relacional
para as seguintes expressoes do calculo relacional por tuplos e do cédlculo relacional
por dominios:

(a) CRT: {t.A| (R(t) AND t.C =t.D) OR S(t)}
(b) CRD: {cd | R(abed) AND (Vx)(Yy)(NOT S(xy) OR R(zycd))}

2. Considere as relacoes que se seguem, em que a relacao VEICULO_1NF é a normalizacao
da relacao VEICULO para a primeira forma normal.

VEICULO(Matricula, Marca, Modelo, {NomeProprietério, NumBI,
DataAquisig&o}, {Datalnfracgdo, {Hora, Local, Descrigio}})

VEICULO_INF(Matricula, Marca, Modelo, NomeProprietdrio, NumBI,
DataAquisigdo, Datalnfracgdo, Hora, Local, Descrigdo)

(a) Identifique as dependéncias funcionais existentes na relagao VEICULO_1NF e indi-
que justificando qual a chave primdria (assuma que um proprietario pode possuir
vérios veiculos).

(b) Decomponha a relagao VEICULO_1INF até & forma normal mais alta possivel in-
dicando cada passo de normalizacao que efectue.

3. Considere um ficheiro nao ordenado por uma chave secundéria formada por dois
atributos X e Y com 100.000 registos guardado num disco com blocos de 1024 bytes.
Os atributos X e Y tém tamanhos de 12 e 18 bytes respectivamente e os registos tém
um tamanho fixo de 51 bytes e nao atravessam blocos.

(a) Determine o niimero médio de acessos a blocos do disco necessérios para encon-
trar um registo utilizando os atributos X e Y (sem qualquer tipo de indexacao).

(b) Determine o nimero de acessos a blocos do disco necessarios para encontrar
um registo utilizando um indice de niveis multiplos sobre os atributos X e Y
implementado como uma arvore BT. Assuma que um apontador para blocos do
disco ocupa 4 bytes e que a ocupacao média dos nds internos da drvore Bt é de
20 apontadores para blocos e que a ocupacao média dos nés folha da arvore B
é de 25 entradas.



4. A empresa MundoLuso pretende construir uma base de dados para gestao das suas
salas de cinema. A base de dados deve guardar informacao relativa aos complexos
de cinema que a empresa gere, como seja, o nome do complexo, a sua localizacao,
os numeros de telefone de contacto e o niimero de salas que possui. Para cada sala
deve ser guardado o ntimero que a identifica, a dimensao da tela, o sistema de som
disponivel, a lotacao e a disposicao dos lugares da sala. Os lugares sao identificados
por uma fila e por um numero de cadeira.

A base de dados deve também guardar informacao relativa aos filmes em exibicao
ou ja exibidos, como seja, o nome do filme, a sua duragao, a sua classificagao (M18,
M16, M12, M6 ou M4) e respectivas sessoes. Para cada sessd@o deve ser guardada a
hora de inicio, a sala, eventuais observagoes sobre a sessdo (pode nao ser nenhuma)
e os bilhetes vendidos para a sessao. Para além da informacao da sessao, os bilhetes
incluem ainda informagao sobre o lugar na sala, a data/hora em que foram vendidos
e o preco de venda.

(a) Desenhe um diagrama ER/EER para a base de dados descrita acima. Nao
introduza atributos auxiliares na sua representacao, ou seja, considere apenas
os atributos descritos no texto.

(b) Converta o diagrama para o modelo relacional e indique os passos que efectua
na conversao.



