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Problema B - Irrigacao Sustentavel

Um grupo de cientistas encontrou recentemente uma vasta

planicie até ha pouco tempo desconhecida onde a rara espécie

de plantas Ornithinera Nubilum Inflorica (ONI) se d& as mil —
maravilhas! Claro esta que ji comecaram os planos para cons- TS ““*‘h R
truir 14 um extenso sistema elétrico para impulsar agua e irri- : v ]
gar as plantagoes. Infelizmente, a localizacao é tao remota que
o0 seu acesso a rede elétrica é bastante limitado. Por isso, os ci-
entistas decidiram que o sistema de irrigagao serd alimentado
a energia solar e ja comecaram a fazer estudos para identificar
a melhor abordagem a seguir.

Parte 1

Para garantir que o sistema de irrigacao das ONI poderd operar continuamente, os cientistas estao
a recolher dados sobre como a incidéncia de luz solar naquele local foi variando ao longo do tempo,
e com base nesses dados pretendem fazer um estudo estatistico sobre os periodos de luz solar
continua mais longos que se verificaram naquele local.

Como se trata de uma regiao remota, os dados sobre a incidéncia solar nao foram bem documenta-
dos no passado, e por isso os cientistas ainda nao tém toda a informacao de que precisam! Assim,
eles tém ja conhecimento de apenas alguns dias em que houve elevada exposi¢ao solar na regiao,
e vao recebendo informacgao aos poucos sobre mais dias em que isso também se verificou. Sempre
que recebem novos dados, os cientistas necessitam de atualizar as suas estatisticas com essa nova
informacao. Consegues ajudé-los nesta tarefa?

Sao dados N dias distintos em que os cientistas ja sabem que houve grande exposigao solar na
regiao. Sao ainda dados Q pedidos, onde cada pedido tem um de dois tipos:

1. Dado um inteiro d, os cientistas informam de que houve grande exposicao solar no dia d.

2. Dado um inteiro d, indica aos cientistas o comprimento do maior segmento de dias consec-

utivos com grande exposicao solar (de acordo com os dados até ao momento) que contém o
dia d.

Exemplo

Suponhamos que inicialmente eram conhecidos os seguintes 5 dias com grande exposigao solar:
123456 7 8 910111213
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Dado um pedido do tipo 2 para o dia 4, o comprimento do maior segmento de dias consecutivos
com grande exposi¢ao solar que contém o dia 4 é 1. De forma semelhante, dado um pedido do
tipo 2 para o dia 2, o maior segmento que contém o dia 2 tem comprimento O:

1 2345678 910111213 12345 6 78 910111213

I I A I A e |
Se agora forem feitos pedidos do tipo 1 para os dias 3, 6 e 10, os cientistas passam a saber que
nestes trés dias também houve grande exposicao solar:

123456 78 910111213

Assim, se de seguida forem feitos pedidos do tipo 2 para os dias 3 e 11, as respostas serao,
respetivamente, 2 e 5:

12345 6 7 8 910111213 12345 6 7 8 910111213

X
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Restricoes

Sao garantidos os seguintes limites em todos os casos de teste desta parte que irao ser colocados
a0 programa:

1<d<10° Dias
1 < N <10* Numero de dias com grande exposicao solar inicialmente conhecidos
1<Q <10* Numero de pedidos

Os casos de teste desta parte do problema estao organizados em dois grupos com restrigoes adi-
cionais diferentes:

Grupo Numero de Pontos Restricoes adicionais
1 20 Nao ha pedidos do tipo 1
2 20 Sem restricoes adicionais

Parte 11

Depois de avaliarem a incidéncia solar na regiao, os cientistas precisam de efetivamente instalar
painéis solares para captar a energia para o sistema de irrigagao das ONI, e para isso precisam de
avaliar o melhor sitio para os colocar com base na incidéncia solar de cada ponto da regiao.

Vamos representar a regiao como uma grelha infinita de células com origem (1, 1) no canto superior
esquerdo. Os cientistas ja tém conhecimento de IN células em que a exposicao solar é alta, mas,
a semelhanca da Parte I do problema, ainda nao receberam a informacao toda. Aos poucos, vao
recebendo informacao sobre mais células em que também se verifica grande incidéncia de luz solar.
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Com a ajuda dos melhores fisicos e matematicos concluiu-se que, para maximizar a eficiéncia
energética, os painéis solares terao de estar dispostos com a forma de um losango, e cada um deles
precisa de estar colocado numa célula com elevada exposicao solar.

Na figura seguinte estao ilustrados exemplos de losangos com comprimentos 1, 3 e 5:

I R I

1 3 D
Consegues ajudar os cientistas mais uma vez?

Sao dadas IN células distintas na regiao em que os cientistas ja sabem que ha grande exposicao
solar. Sao ainda dados @ pedidos, onde cada pedido tem um de dois tipos:

1. Dado um ponto (I, ¢), os cientistas informam que existe grande exposigao solar na célula na
linha [ e coluna c.

2. Dado um ponto (I, c), indica aos cientistas o comprimento do maior losango com centro na
célula (I, c) e que é formado apenas por células com grande exposigao solar.

Exemplo

Suponhamos que inicialmente eram conhecidas as 26 células com grande exposigao solar da imagem
da esquerda. Dado um pedido do tipo 2 para a célula (6,3), o comprimento do maior losango
centrado em (6, 3) formado apenas por células em que se sabe haver grande exposigao solar é 1:

123456 78 910 123456 78 910

= W N =
GV R

co =3 & Ot
co 3 O Ut

Se for feito um pedido do tipo 1 para a célula (5, 3), os cientistas passam a saber que nesta célula
também ha grande exposicao solar. Assim, se depois disso for feito um novo pedido do tipo 2
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para a célula (6,3), o comprimento do maior losango centrado em (6, 3) passa a ser 3. A resposta
a um pedido do tipo 2 para a célula (6,8) é 1:

1 234567 8 910 1 23456 7 8 910
1 1
2 2
3 3
4 4
5 >
6 x 6 .
7 7
8 8

Finalmente, a resposta a um pedido do tipo 2 para a célula (4,5) é 5 e a resposta a um pedido
do tipo 2 para a célula (3,9) é 0:

123456 78 910 123456 78 910
1 1
2 2
3 3 &
4 x 4
o )
6 6
7 7
8 8
Restricoes

Sao garantidos os seguintes limites em todos os casos de teste desta parte que irao ser colocados
a0 programa:

1<1,¢<10° Coordenadas das células
1 < N <10* Nuamero de células com grande exposicao solar inicialmente conhecidas
1 <Q <10* Nuamero de pedidos

Os casos de teste desta parte do problema estao organizados em trés grupos com restrigcoes adi-
cionais diferentes:
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Grupo Numero de Pontos Restricoes adicionais

3 15 Nao ha pedidos do tipo 1 e todas as células tém [ < 10
4 15 Nao ha pedidos do tipo 1
5) 30 Sem restricoes adicionais

Sumario de subtarefas

Os casos de teste do problema estao organizados em cinco grupos com restrigoes adicionais difer-
entes:

Grupo Numero de Pontos Parte  Restricoes adicionais

1 20 Parte I ~ Nao ha pedidos do tipo 1
2 20 Parte I ~ Sem restrigoes adicionais
3 15 Parte I Nao ha pedidos do tipo 1 e todas as células tem [ < 10
4 15 Parte I Nao ha pedidos do tipo 1
5 30 Parte II Sem restricoes adicionais

Formato de Input

A primeira linha contém um inteiro P, correspondente a parte que o caso de teste representa. Se
for 1, entao o caso de teste refere-se a Parte I, se for 2 entao refere-se a Parte II.

Parte I

No caso em que P = 1, segue-se uma linha com dois inteiros: IN (ntmero de dias com elevada
exposicao solar inicialmente conhecidos) e Q (nimero de pedidos).

De seguida véem NN linhas, cada uma contendo um inteiro d indicando que se sabe haver elevada
exposicao solar no dia d. Todos os IN inteiros indicados sao distintos.

Finalmente, vém @ linhas, cada uma contendo dois inteiros: ¢ e d. O inteiro ¢ corresponde ao tipo
do pedido, podendo ser 1 ou 2, e d indica o dia a que o pedido se refere.

E garantido que nao ha mais do que um pedido do tipo 1 referente ao mesmo dia e que nao ha
nenhum pedido do tipo 1 referente a um dos IN dias dados inicialmente.

Parte 11

No caso em que P = 2, segue-se uma linha com dois inteiros: IN (ndmero de células da regiao
com elevada exposic@o solar inicialmente conhecidas) e Q (nimero de pedidos).

De seguida véem NN linhas, cada uma contendo dois inteiros [ e ¢, indicando que se sabe haver
elevada exposicao solar na célula na linha [ e coluna c¢. Todas as IN células indicadas sao distintas.

Finalmente, vém @ linhas, cada uma contendo trés inteiros: ¢, [ e ¢. O inteiro t corresponde ao
tipo do pedido, podendo ser 1 ou 2, e (I, ¢) s@o as coordenadas da célula a que o pedido se refere.
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E garantido que nao ha mais do que um pedido do tipo 1 referente a mesma célula e que nao ha
nenhum pedido do tipo 1 referente a uma das IN células dadas inicialmente.

Formato de Output

Para cada pedido do tipo 2, por ordem, imprime uma linha com um inteiro indicando a resposta
ao pedido, tendo em conta os pedidos do tipo 1 feitos anteriormente.

Input do Exemplo 1

Output do Exemplo 1

N O -

Explicacao do Exemplo 1

Este exemplo corresponde ao exemplo da Parte I mencionado no enunciado.
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Input do Exemplo 2

26 6

N NNNENNOOOOOODOOOOO OO OO o b bW wwwwwwNN
WP OO 01O WWOOWOoO G WNO OO NOOE WNNO O W N O

©O© 01 00 W W w
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Output do Exemplo 2

O Ol = W -

Explicacao do Exemplo 2

Este exemplo corresponde ao exemplo da Parte II mencionado no enunciado.
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