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Problema B - Influéncia nas Eleicoes

Aproxima-se a época de eleigoes e um certo candidato precisa
de apresentar o seu relatorio de popularidade aos média e a
Organizagao Nacional de Influéncia (ONI). Durante N dias,
foi aferida a influéncia publica deste candidato. Para um dado
dia 7, a influéncia I; é um inteiro que pode oscilar entre valores
positivos, negativos ou 0.

Em eleicoes anteriores, os candidatos eram obrigados a agru-
par no relatério de popularidade os seus valores de influéncia
em periodos de duragao fixa (por exemplo, agrupa-los em gru-
pos consecutivos de uma semana). No entanto, desta vez os candidatos tém liberdade para fazer
o agrupamento que entenderem.

Parte 1

Para causar boa impressao mediatica, o nosso candidato decidiu mostrar apenas um periodo
contiguo da sua sequéncia de valores de influéncia didria, cuja soma de valores é maxima. Ajuda-o
a encontrar esse periodo!

Dada a sequéencia Iy, I, ..., In de valores de influéncia diaria do candidato durante IN dias,
determina a maior soma de valores I; + I; 4y +--- + I; (1 < i < j < N) numa subsequéncia
contigua nao vazia.

Exemplo
Suponhamos que N = 9 e a influéncia publica do candidato em cada dia é:

12 3 4 5 6 7 89
211 1-3141|-112(1]-5|4

Se somarmos, por exemplo, a influéncia do candidato entre os dias 1 e 3, temos (—2)+14(—3) = —4.
Mas, se tomarmos a soma dos valores entre os dias 4 e 7, temos 4 + (—1) +2+ 1 = 6.

12 3 45 6 7 89 12 3 45 6 7 89
-2(1(-3|4]|-112]|1]|-5|4 -2(11(-3]141-112|1]|-5|4

E possivel ver que 6 é o maior valor que podemos obter ao somar elementos consecutivos da
sequéncia, pelo que a resposta neste caso é 6.
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Restricoes

Sao garantidos os seguintes limites em todos os casos de teste desta parte que irao ser colocados
a0 programa:

1< N <10° Numero de dias
—10° < I, < 10° Influéncia do candidato no dia 4

Os casos de teste desta parte do problema estao organizados em dois grupos com restrigoes adi-
cionais diferentes:

Grupo Numero de Pontos Restricoes adicionais
1 15 N <100
2 25 Sem restricoes adicionais

Parte 11

Para agradar a ONI, o nosso candidato tem agora de partir a sua sequéncia de valores de influéncia
diaria em periodos contiguos de duracao variavel, de forma a que a sua popularidade em cada
periodo seja estritamente positiva.

A popularidade num periodo é igual a soma dos valores de influéncia didria nos dias desse periodo
menos a duragao (em dias) desse periodo. Por exemplo, a popularidade do periodo [1,—4,2] é
igual a (14 (—4) +2) — 3 = —4 e a popularidade do periodo [2] é igual a 2 — 1 = 1.

Dada a sequéncia Iy, I, . .., In de valores de influéncia diaria do candidato durante IN dias, ajuda
o candidato a determinar de quantas maneiras é possivel particionar a sequéncia em periodos de
popularidade estritamente positiva. O ntimero total de periodos da particao é irrelevante. Como
o nimero de particdes pode ser muito grande, deves imprimir o resultado médulo 10° + 7
(ver nota abaixo sobre o médulo).

Exemplo

Suponhamos que N = 7 e a influéncia publica do candidato em cada dia é:

12 3 45 6 7
812|-7(92(-1|4

Uma particao possivel é

8127191214

pois as popularidades em todos os perfodos sao positivas: (8 +2) —2=28, (-7+9+4+2)—3=1¢e
(—=1+4+4) — 2 = 1. Por outro lado, a parti¢ao
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nao é valida porque a popularidade do primeiro periodo é (8 +2 —7) —3 =0.

Restricoes

Sao garantidos os seguintes limites em todos os casos de teste desta parte que irao ser colocados
a0 programa:

1< N <10° Numero de dias
—10° < I, < 10° Influéncia do candidato no dia 4

Os casos de teste desta parte do problema estao organizados em dois grupos com restrigoes adi-
cionais diferentes:

Grupo Numero de Pontos Restrigcoes adicionais
3 35 N <1000
4 25 Sem restrigoes adicionais

Nota sobre o modulo

O operador médulo em C/C++/Java/Python é o simbolo %. Em Pascal o operador é a expressao
mod. Algumas propriedades importantes sobre este operador que podem ser uteis para a vossa
solugao:

e (a+b) hnéigunala ((a % n) + (b %n)) %n
e (a-Db) %hnéigunala((a%n) - (%n +n) %n

e (a*xb) %néiguala ((a % n) * (b % n)) %n

Sumario de subtarefas

Os casos de teste do problema estao organizados em quatro grupos com restrigoes adicionais
diferentes:

Grupo Numero de Pontos Parte  Restricoes adicionais

1 15 ParteI N <100

2 25 Parte I ~ Sem restricoes adicionais
3 35 Parte II 1N <1000

4 25 Parte II Sem restricoes adicionais
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Formato de Input

A primeira linha contém um inteiro P, correspondente a parte que o caso de teste representa. Se
for 1, entao o caso de teste refere-se a Parte I, se for 2 entao refere-se a Parte II. Independentemente
da parte, o input tem o mesmo formato.

A segunda linha contém um inteiro IN, que indica o numero de dias. Por fim segue-se uma
ultima linha, contendo N inteiros, que corresponde aos valores de influéncia diaria do candidato
I,,1,,... IN.

Formato de Output

Parte I

O output deve conter um inteiro: a maior soma de valores de influéncia de uma subsequéncia
contigua nao vazia dos IN dias.

Parte 11

O output deve conter um inteiro: o niimero de maneiras de particionar os IN dias em subsequéncias
contiguas de popularidade estritamente positiva, médulo 10° + 7.

Input do Exemplo 1

1
9
-21-34-121-54

Output do Exemplo 1

Explicacao do Exemplo 1

Este exemplo corresponde ao exemplo da Parte I mencionado no enunciado.

Final Nacional das ONI’2024
Departamento de Ciéncia de Computadores

Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto
(6 de Maio de 2024)



Input do Exemplo 2

2-T92-14

Output do Exemplo 2

13

Explicacao do Exemplo 2

Este exemplo corresponde ao exemplo da Parte II mencionado no enunciado.
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