
Problema A - Queda de Areia

Consulta a página de instruções para informações detalhadas sobre a qualificação e o
formato deste problema.
Para este problema estão dispońıveis modelos de código em C, C++, Java e Python que
já tratam da leitura do input. Podes utilizá-los como ponto de partida.

O Tiago está a desenvolver um videojogo de construção num
mundo feito de blocos. Uma das mecânicas do jogo é a gravi-
dade aplicada à areia: blocos de areia caem para baixo até
pousarem no chão ou em cima de outro bloco.

O mundo é representado por uma grelha com N linhas e M
colunas. Cada célula contém um dos seguintes:

• . — espaço vazio;

• # — um bloco de areia;

• d (d́ıgito de 1 a 9) — um bloco frágil com resistência d.

A gravidade só afeta a areia. Em cada coluna, os blocos de
areia caem através de células vazias até serem suportados pelo
fundo da grelha ou por um bloco frágil que não se parta.

Um bloco frágil com valor d parte-se se existirem pelo menos
d blocos de areia consecutivos imediatamente acima dele na
mesma coluna. Quando se parte, transforma-se em espaço vazio, e a areia acima pode continuar a
cair, possivelmente causando mais quebras na mesma coluna.

Dado o estado inicial da grelha, determina o estado final estável após toda a areia cair e todas as
cascatas terminarem.

Exemplo

Considera o seguinte exemplo, que tem uma única coluna. A simulação evolui da seguinte forma:

Inicial 2 parte-se Areia cai 3 parte-se Final

# # . . .

# # # # .

2 --> . --> # --> # --> #

# # # # #

# # # # #

3 3 3 . #
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O bloco 2 tem exatamente 2 blocos de areia consecutivos acima de si, por isso parte-se. Os dois
blocos superiores caem e juntam-se aos dois inferiores, formando 4 blocos consecutivos acima do
3. Como 4 ≥ 3, o 3 também se parte, e toda a areia cai até ao fundo.

Restrições

São garantidos os seguintes limites em todos os casos de teste que irão ser colocados ao programa:

1 ≤ N ≤ 400 Número de linhas da grelha
1 ≤ M ≤ 400 Número de colunas da grelha

Cada célula da grelha contém ., #, ou um d́ıgito de 1 a 9.

Os casos de teste estão organizados nos seguintes grupos:

Grupo Número de Pontos Restrições adicionais
1 50 A grelha não contém blocos frágeis (apenas . e #)
2 50 Sem restrições adicionais

Formato de Input

A primeira linha contém dois inteiros N e M , o número de linhas e colunas da grelha.

As N linhas seguintes contêm, cada uma, uma cadeia de M caracteres que descreve uma linha da
grelha (de cima para baixo).

Formato de Output

Imprime N linhas, cada uma com uma cadeia de M caracteres, representando o estado final
estável da grelha.

Nota: não deve haver nenhum espaço no final de cada linha. Se este formato não for respeitado
o resultado de uma submissão será Presentation Error.

Input do Exemplo 1

6 1

#

#

2

#

#

3
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Output do Exemplo 1

.

.

#

#

#

#

Explicação do Exemplo 1

Este exemplo corresponde ao exemplo mencionado no enunciado.

Input do Exemplo 2

4 3

#..

.2#

.#.

...

Output do Exemplo 2

...

.2.

...

###

Explicação do Exemplo 2

Em cada coluna, a areia cai o mais posśıvel. O bloco frágil 2 não tem blocos de areia consecutivos
acima dele, logo não se parte.

Organização Alto Patroćınio
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