
Problema B - Bancada
Consulta a página de instruções para informações detalhadas sobre a qualificação e o
formato deste problema.
Para este problema estão dispońıveis modelos de código em C, C++, Java e Python que
já tratam da leitura do input. Podes utilizá-los como ponto de partida.

O estádio da cidade tem N lugares dispostos em ćırculo, nu-
merados de 1 a N . O lugar i é vizinho do lugar i + 1 (para
1 ≤ i < N) e o lugar N é vizinho do lugar 1.

A distância circular entre dois lugares i e j é definida como
d(i, j) = min(|i− j|,N − |i− j|), isto é, o número mı́nimo de
passos ao longo do ćırculo entre os dois lugares.

Cada lugar está Ocupado (O) ou Vazio (V). Os adeptos que
ocupam um lugar fazem barulho que se propaga até distância
k: um lugar i é considerado seguro (silencioso) se não existe
nenhum lugar ocupado a distância ≤ k de i.

Inicialmente, é dado o estado de todos os lugares. Depois, são realizadas Q operações:

• O i — o lugar i passa a estar Ocupado (se já estava, nada muda);

• V i — o lugar i passa a estar Vazio (se já estava, nada muda);

Depois de cada operação, tens de imprimir o número de lugares seguros no novo estado.

Exemplo

Considera um estádio com N = 6 lugares, todos inicialmente vazios, e k = 1.

Após O 2, o lugar 2 fica ocupado. Os lugares a distância ≤ 1 do lugar 2 são os lugares 1, 2 e 3.
Os lugares seguros são 4, 5 e 6 (3 no total).

Após O 5, os lugares 4, 5 e 6 ficam a distância ≤ 1 do lugar 5. Combinando com a cobertura do
lugar 2, todos os lugares ficam cobertos: 0 seguros.

Após V 2, fica apenas o lugar 5 ocupado, pelo que os lugares 1, 2 e 3 voltam a ser seguros.

Restrições

São garantidos os seguintes limites em todos os casos de teste que irão ser colocados ao programa:
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1 ≤ N ≤ 200 000 Número de lugares
1 ≤ Q ≤ 200 000 Número de operações
0 ≤ k ≤ N Raio de barulho

Os casos de teste estão organizados nos seguintes grupos:

Grupo Número de Pontos Restrições adicionais
1 30 N ≤ 2 000 e Q ≤ 2 000
2 30 k = 1
3 40 Sem restrições adicionais

Formato de Input

A primeira linha contém três inteiros N , Q e k, o número de lugares, o número de operações e o
raio de barulho.

A segunda linha contém uma string S de comprimento N , onde O significa Ocupado e V significa
Vazio.

As Q linhas seguintes contêm, cada uma, uma operação num dos formatos:

• O i (1 ≤ i ≤ N)

• V i (1 ≤ i ≤ N)

Formato de Output

Imprime Q linhas. Na linha t, imprime um inteiro: o número de lugares seguros depois da t-ésima
operação.

Nota: não deve haver nenhum espaço no final de cada linha. Se este formato não for respeitado
o resultado de uma submissão será Presentation Error.

Input do Exemplo 1

6 3 1

VVVVVV

O 2

O 5

V 2
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Output do Exemplo 1

3

0

3

Explicação do Exemplo 1

Este exemplo corresponde ao exemplo mencionado no enunciado.

Input do Exemplo 2

8 3 2

VVVVVVVV

O 1

O 5

V 1

Output do Exemplo 2

3

0

3

Explicação do Exemplo 2

Com k = 2, cada adepto cobre 5 lugares. Com apenas o lugar 1 ocupado, sobram 3 lugares seguros
(4, 5, 6). Com os lugares 1 e 5, a cobertura junta-se e não sobra nenhum. Ao remover o lugar 1,
voltam a existir 3 seguros.

Input do Exemplo 3

5 4 1

VVVVV

O 2

O 4

V 4

V 2
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Output do Exemplo 3

2

0

2

5

Explicação do Exemplo 3

Após O 2 e O 4, todos os lugares ficam cobertos. Após V 4, os lugares 4 e 5 voltam a ser seguros.
Por fim, V 2 deixa todos os lugares vazios, pelo que todos os N = 5 lugares são seguros.
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