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Problema D - Engrenagens em Linha

\ Consulta a pagina de instrugoes para informacgoes detalhadas sobre a qualificacao e o
‘ formato deste problema.

‘ Para este problema estao disponiveis modelos de cédigo em C, C++, Java e Python que
‘ Ja tratam da leitura do input. Podes utiliza-los como ponto de partida.

Através de uma parede passam IN eixos, todos alinhados na
mesma horizontal. O eixo 1 ja esta a rodar, e queres transmitir
essa rotacao a todos os outros. As posicoes dos eixos sao
inteiros: 1 =a; < as < --- < ay.

Podes comprar engrenagens com raio inteiro entre 1 e M.
Uma engrenagem de raio r custa c,, e os custos sao nao de-
crescentes: 0 <c¢; <y <--- < cpy.

Tens de colocar exatamente uma engrenagem centrada em
cada eixo. Também podes colocar varas auxiliares em quais-
quer posicoes reais, gratuitamente, e nessas varas podes colo-
car mais engrenagens pagas. Todas as engrenagens ficam na
mesma horizontal.

Duas engrenagens transmitem rotagao se forem tangentes, isto
é, se a distancia entre os seus centros for exatamente a soma
dos seus raios. Nenhuma dupla de engrenagens se pode sobrepor.

Para cada caso de teste, determina o custo total minimo necessario para que todos os eixos recebam
rotacao a partir do eixo 1. Se isso for impossivel, escreve —1.

Exemplo

Considera IN = 3 eixos nas posicoes a1 = 1, ap = 6, a3 = 11, e M = 3 raios com custos ¢; = 1,
co = 3, c3 = 4. Uma solucao 6tima usa raios 1, 2 e 1 nos trés eixos. Em cada espacamento, apos
colocar as engrenagens dos eixos, sobra uma distancia de 5 —1—2 = 2, que ¢é preenchida com uma
engrenagem auxiliar de raio 1 (custo ¢; = 1). O custo total é ¢;+co+c1+c1+cp = 143414141 = 7.
A imagem seguinte representa esta situacao.

Qualificacao para a final das ONI’2026
(18/03 a 20/03 de 2026)


https://mooshak.dcc.fc.up.pt/~oni-judge/q2026/

r=1 r=1 r=1 r=1
,/—\‘\ /”—\ \
a; =1 as =11
a2:6
(O obrigatéria () auxiliar

Restricoes

Sao garantidos os seguintes limites em todos os casos de teste que irao ser colocados ao programa:

1 <T <1000 Numero de casos de teste

1< N <2000 Numero de eixos em cada caso

1< M <2000 Maior raio disponivel

l=ay <ay <---<ay <2000 Posicoes dos eixos

0<e¢ <107 Custo de uma engrenagem de raio r
aq<c<---<cy Os custos sao nao decrescentes

A soma de todos os valores de IN é no mdximo 2000. A soma de todos os valores de M é no
maximo 100 000.

Os casos de teste estao organizados nos seguintes grupos:

Grupo Numero de Pontos Restrigoes adicionais

1 10 N =2

2 20 Todos os espacamentos consecutivos sao iguais
3 30 M <20

4 40 Sem restricoes adicionais

Formato de Input

A primeira linha contém um inteiro T', o nimero de casos de teste.
Cada caso de teste é descrito por trés linhas.

A primeira contém dois inteiros N e M.

A segunda contém IN inteiros aq, as,...,ay, as posicoes dos eixos.

A terceira contém M inteiros ¢y, s, ..., ¢y, onde ¢, é o custo de uma engrenagem de raio 7.

Formato de Output

Para cada caso de teste, escreve uma linha com um unico inteiro: o custo minimo necessario.
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Se nao existir nenhuma forma de transmitir rotagao a todos os eixos, escreve —1.

Nota: nao deve haver nenhum espaco no final de cada linha. Se este formato nao for respeitado
o resultado de uma submissao serd Presentation Error.

Input do Exemplo 1

OFRLr NDNFR,r P, WOFK, P, W

= N O w o W

Output do Exemplo 1

Explicacao do Exemplo 1

No primeiro caso de teste s6 existe o eixo 1, por isso basta comprar uma engrenagem de raio 1,
com custo 5.

O segundo caso de teste corresponde ao exemplo mencionado no enunciado.

No terceiro, os dois eixos estao a distancia 1, pelo que quaisquer duas engrenagens obrigatérias se
sobrepoem.
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