
Problema D - Engrenagens em Linha

Consulta a página de instruções para informações detalhadas sobre a qualificação e o
formato deste problema.
Para este problema estão dispońıveis modelos de código em C, C++, Java e Python que
já tratam da leitura do input. Podes utilizá-los como ponto de partida.

Através de uma parede passam N eixos, todos alinhados na
mesma horizontal. O eixo 1 já está a rodar, e queres transmitir
essa rotação a todos os outros. As posições dos eixos são
inteiros: 1 = a1 < a2 < · · · < aN .

Podes comprar engrenagens com raio inteiro entre 1 e M .
Uma engrenagem de raio r custa cr, e os custos são não de-
crescentes: 0 ≤ c1 ≤ c2 ≤ · · · ≤ cM .

Tens de colocar exatamente uma engrenagem centrada em
cada eixo. Também podes colocar varas auxiliares em quais-
quer posições reais, gratuitamente, e nessas varas podes colo-
car mais engrenagens pagas. Todas as engrenagens ficam na
mesma horizontal.

Duas engrenagens transmitem rotação se forem tangentes, isto
é, se a distância entre os seus centros for exatamente a soma
dos seus raios. Nenhuma dupla de engrenagens se pode sobrepor.

Para cada caso de teste, determina o custo total mı́nimo necessário para que todos os eixos recebam
rotação a partir do eixo 1. Se isso for imposśıvel, escreve −1.

Exemplo

Considera N = 3 eixos nas posições a1 = 1, a2 = 6, a3 = 11, e M = 3 raios com custos c1 = 1,
c2 = 3, c3 = 4. Uma solução ótima usa raios 1, 2 e 1 nos três eixos. Em cada espaçamento, após
colocar as engrenagens dos eixos, sobra uma distância de 5− 1− 2 = 2, que é preenchida com uma
engrenagem auxiliar de raio 1 (custo c1 = 1). O custo total é c1+c2+c1+c1+c1 = 1+3+1+1+1 = 7.
A imagem seguinte representa esta situação.
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Restrições

São garantidos os seguintes limites em todos os casos de teste que irão ser colocados ao programa:

1 ≤ T ≤ 1 000 Número de casos de teste
1 ≤ N ≤ 2 000 Número de eixos em cada caso
1 ≤ M ≤ 2 000 Maior raio dispońıvel
1 = a1 < a2 < · · · < aN ≤ 2 000 Posições dos eixos
0 ≤ cr ≤ 109 Custo de uma engrenagem de raio r
c1 ≤ c2 ≤ · · · ≤ cM Os custos são não decrescentes

A soma de todos os valores de N é no máximo 2 000. A soma de todos os valores de M é no
máximo 100 000.

Os casos de teste estão organizados nos seguintes grupos:

Grupo Número de Pontos Restrições adicionais
1 10 N = 2
2 20 Todos os espaçamentos consecutivos são iguais
3 30 M ≤ 20
4 40 Sem restrições adicionais

Formato de Input

A primeira linha contém um inteiro T , o número de casos de teste.

Cada caso de teste é descrito por três linhas.

A primeira contém dois inteiros N e M .

A segunda contém N inteiros a1, a2, . . . , aN , as posições dos eixos.

A terceira contém M inteiros c1, c2, . . . , cM , onde cr é o custo de uma engrenagem de raio r.

Formato de Output

Para cada caso de teste, escreve uma linha com um único inteiro: o custo mı́nimo necessário.
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Se não existir nenhuma forma de transmitir rotação a todos os eixos, escreve −1.

Nota: não deve haver nenhum espaço no final de cada linha. Se este formato não for respeitado
o resultado de uma submissão será Presentation Error.

Input do Exemplo 1

3

1 1

1

5

3 3

1 6 11

1 3 4

2 5

1 2

0 1 2 3 4

Output do Exemplo 1

5

7

-1

Explicação do Exemplo 1

No primeiro caso de teste só existe o eixo 1, por isso basta comprar uma engrenagem de raio 1,
com custo 5.

O segundo caso de teste corresponde ao exemplo mencionado no enunciado.

No terceiro, os dois eixos estão à distância 1, pelo que quaisquer duas engrenagens obrigatórias se
sobrepõem.
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