Nesta aula...

Conteudo
1 Listas em compreensao

2 Exemplo: obfuscar um texto

1 Listas em compreensao

Processamento de listas
Duas operagdes comuns:

e selecionar elementos que verificam uma condicio

e calcular uma expressdo para cada elemento

Calcular quadrados
Usando um ciclo para construir a lista dos quadrados:

def quadrados (xs) :
"Calcula o quadrados de cada elemento de xs."
ys = []
for x in xs:
ys = yst+[xxx2]
return ys

>>> quadrados (range (10))
(o, 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81]

Listas em compreensao
Calculando os quadrados usando uma expressdo em compreensdo:

>>> [x*%2 for x in range (10)]
(o, 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81]

Notacao inspirada na teoria de conjuntos:

{2*:2€{0,1,...,9}}



Sintaxe

[expressdo for varidavel in sequéncial

>>> [x%%2 for x in range(10)]
(o, 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81]

>>
[(
(

> [(c,ord(c)) for c in "pedro"]
"p", 112), ('e’", 101), (4", 100),
r’, 114), (o', 111)]

4

Listas em compreensao com condic¢Ges

[expr for varidvel in sequéncia if condig¢do]

Exemplo: quadrados dos miltiplos de 3 menores que 10.
>>> [x*%2 for x in range (10) if x%3==0]

(0, 9, 36, 81]

Listas em compreensao embricadas
Podemos usar uma expressao em compreensao dentro de outra.

Por exemplo, a matriz identidade de 4 x 4:

>>> [[int (1i==7) for J in range (4)]
for i in range(4)]
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Compreensées com miiltiplas sequéncias
Andlogo ao producto cartesiano de dois conjuntos:

>>> [(x,y) for x in "ABC" for y in range (4)]
(("ar, 0), ("a", 1), ('a", 2), ("A", 3),
(’B,I O)I (,B,I l)l (,B,I 2)/ (,B,I 3)/
(rcr, 0), ('c, 1), ('c, 2), ('c', 3)1

A ordem do resultado depende da ordem das sequéncias:

>>> [(x,y) for y in range(4) for x in "ABC"]
[('a, 0y, (8", 0), ('C", 0), ("A", 1),
('s*, 1), (¢, 1), (A", 2), ('B", 2),
(’C,’ 2)/ (,A,I 3)/ (,B,I 3)/ (,C,I 3)]



Sintaxe geral

[expr for varl in seql if condl
for var2 in seqg2 if cond2

for varN in segN if condN]

2 Exemplo: obfuscar um texto
Exemplo: obfuscar um texto

e um método para evitar que um texto electrénico seja lido inadvertidamente

e usando em grupos de discussdo e forums para ocultar conteidos (comentarios
sobre jogos, filmes, livros, etc.)

e ndo € um segredo: qualquer pessoa pode descodificar o texto se quiser

ROT13: ROTate by 13 places
Cada letra € transformada noutra a distancia de 13 posic¢des:

13 letras
A B C D F F G H I J K L M
roT13 1 I I I 1 1 1 ©U 1T 1 1 1 1
N O P Q R S T UV W XY Z
H FE L L O
ROTI3 | | | | |
U RY Y B

Para descodificar basta aplicar ROT13 outra vez:

U R Y Y B
rROTI3 | | | | |
H E L L O

Implementar ROT13

e uma fun¢do em Python rot13 (txt) para transformar uma cadeia de caracte-
res txt usando ROT13

e espacos, algarismos e simbolos de pontuagdo ficam inalterados

e letras maidsculas e minusculas devem ser transformadas



Ideia
e uma fung¢fo auxiliar rot 13char para transformar apenas um caracter
e aplicamos rot13char atodos os caracteres de t xt

® Vvamos usar express()es cm compreenséo

Transformar um caracter

def rotl3char(c):

"Transforma um caracter por rotagdo 13."

# sera letra maiuscula ou minuscula?

if (c>=’"a’ and c<='m’) or (c>='A’ and c<='M"):
return chr (ord(c) + 13)

elif (c>='n’ and c<=’'z’) or (c>='N’ and c<="7Z"):
return chr (ord(c) - 13)

else:
return ¢ # outros simbolos: inalterados

Transformar uma cadeia (1* tentativa)

def rotl3 (txt):
"Transforma txt por rotagao 13."
return [rotl3char(c) for c in txt]

>>> rotl3 (' HELLO')

[IUV’ IRI, IYI, IYI, IBIJ

>>> rotl3(’0Ola, mundo!’)

[IBI, IyI, InI, l’I, 14 I, IZI Ihl, IaI,
Iql, lbl, I!IJ

O resultado é uma lista em vez de uma cadeia de caracteres.

Precisamos de uma funcgao para concatenar uma lista de cadeias. . .

Transformar uma cadeia (corrigido)

def concat(lista):
"Concatena uma lista de cadeias."

conc = """ # resultado da concatenacdo
for txt in lista:
conc = conc+txt

return conc

def rotl3(txt):
"Transforma txt por rotagao 13."
return concat ([rotl3char(c) for ¢ in txt])



Exemplos

>>> rotl3 ("Python e’ uma linguagem poderosa!")
"Clguba r’ hzn yvathntrz cbgrebfn!"

>>> rotl3 ("Clguba r’ hzn yvathntrz cbgrebfn!")
"Python e’ uma linguagem poderosa!"

Variante

e quero tornar o texto ainda mais obfuscado!

e 0s sinais de pontuagdo e espacos dao indicacao sobre onde comeg¢am e acabam
as palavras

e vamos modificar a fungdo para remover todos os caracteres excepto as letras

e podemos fazer isso usando uma condig¢io na expressdo de compreensio
Modificacdo para remover nao-letras
import string
def rotl3(txt):

"Transforma txt por rotagao 13."

return concat ([rotl3char(c) for c in txt

if ¢ in string.letters])
# string.letters == ’abcdef... ABCDEF...’

O resto do programa fica inalterado!

Execucao

>>> rotl3 ("Python e’ uma linguagem poderosa!")
"Clgubarhznyvathntrzcbgrebfn"

>>> rotl3 ("Clgubarhznyvathntrzcbgrebfn")
"Pythoneumalinguagempoderosa"

Nao obtemos exactamente o texto orignal, mas ainda é compreensivel. ..



Sumario

e expressdes em compreensao s30 uma notagao sucinta para dois tipos comuns de
processamento de listas:

1. selecionar elementos por uma condi¢do

2. calcular uma expressdo para cada elemento
e ¢ possivel fazer as mesmas operagdes apenas com ciclos
e as expressdes em compreensiao sa0 mais sucintas e simples

e apenas algumas linguagens de programacao permitem expressdes em compreen-
sao: Haskell, Python, Perl 6, C# 3.0, F#. ..



