Complexidade — prova 2

Nome:

NMEC:

Notas. - A prova tem 4 questdes. - A duracio da prova é 50 minutos. - “rec”, “r.e.”, “co-r.e.”, “dec”, “s-dec”, “co-

s-dec”, “m” “PR”, sao abreviaturas respectivamente de “recursiva’, “recursivamente enumerdvel”, “complementar

de recursivamente enumeravel”, “decidivel”, “semi-decidivel”, “complementar de semi-decidivel”, “complementar

do problema de decisao 7”7, classe das fungdes definidas por recursao primitiva. - “Indecidivel” quer dizer “nao
b

decidivel”.

- Pode usar o facto de PAP ser s-dec mas n@o dec (portanto néo é co-s-dec).

1. Perguntas.

Nota importante: FEscreva V ou F dentro do quadrado respectivo. Cada quadrado: 100% se resposta

certa, 0% se nao responde, -100% se resposta errada.

Todo o problema de decisdao semi-decidivel também ¢é decidivel. .................

A funcdo f(z,y) = xy + 2 pode ser implementada em linguagem FOR, mas nao em

lINGUAZEM WHILE. .ttt ittt ettt e ettt e e ettt e

Se uma fungao pertence a classe PR, entao pode ser implementada com um programa

T2 1

O seguinte programa WHILE implementa a fungdo totalmente indefinida 1 ()

“While X 7 oo e

O seguinte programa FOR implementa a funcio f(x,y) = 1se y > z e f(xz,y) = 0

sey < x. “for x {dec y}; for y {dec x0; inc x0}" .................
O Teorema de Post implica que uma linguagem recursiva é r.e. .................
Se m é um problema s-dec, L, é uma linguagem co-r.e. ...................i...

O problema “dado i € N, [ {i}(8)T[?” és-dec. ....ovviiiiiiiiiiiiiiiii.

Pelo Teorema de Rice pode concluir-se que o problema “dado i € N, a fungéo {i}(z)

estd definida para uma infinidade de valores de x7” é co-s-dec. ................. F

2. Implemente em linguagem FOR o predicado x > y + 1, isto é, a funcao f(z,y) tal que
flz,y)=1sex>y+1e f(x,y) =0 caso contrario.
Resp.

A CONDIGAO = > y + 1 E EQUIVALENTE A = > y.

for y {dec x}
for x {dec x0; inc x0}



3. Usando a caracterizagao indutiva da classe de fungoes PR, mostre que a fungéo f(z,y,z) =
y + 1 pertence a essa classe.
Resp. Temos
f@,y,2) =y +1=s(y) = s(m3(z,y,2))
LoGO f = compi(s,n3); coMo s €PR E 73 € PR (SA0 AMBAS FUNGOES DE BASE), TEMOS, USANDO A REGRA
DA COMPOSIGAO, QUE TAMBEM E f € PR.

4. Mostre que o problema seguinte () ’ DADO: inteiro ¢ € N, PERGUNTA: {i}(z)] sse x é par?
nao é s-dec. Nota. Relembra-se que: A é s-dec sse A é co-s-dec.
Que reducao vai utilizar (a reducdo deve envolver os problemas PAP e ¢ (ou os seus com-
plementares))? PAP <7
Especificagdo da redugdo (com justificagdo) e argumento que mostra que A néo é s-dec.
Resp. A rREDUGAO INDICADA, PAP < 7, MOSTRA QUE T NAO £ CO-S-DEC, POIS, SE FOSSE, PAP TAMBEM SERIA

C0-s-DEC (E PAP NAO E CO-S-DEC, UMA VEZ QUE, SENDO INDECIDIVEL NAO PODE SER SIMULTANEAMENTE S-DEC
E CO-S-DEC).

AGORA MOSTREMOS QUE PAP < 7; A CADA INSTANCIA ¢ DE PAP VAMOS FAZER CORRESPONDER ATRAVES DE
UMA FUNGAO f COMPUTAVEL TOTAL, UMA INSTANCIA j = f(i) DE T TAL QUE

1€ Lpap SSE j € Lx
{i}(i)] ssE  —({j}(z)| SSE z E PAR)

A MAQUINA DE TURING 7, QUE DEPENDE DE ¢, TEM COMO DADOS & E TEM O SEGUINTE COMPORTAMENTO:

—~ SE x B PAR, A MAQUINA PARA.
— SE x B IMPAR
— APAGA A FITA
— ESCREVE i NA FITA
— ENTRA NA COMPUTAGAO {i}(%)

= SE {i}(4)|, A MAQUINA DE INDICE j PARA PARA TODO O z, PORTANTO NAO E VERDADE QUE PARA SSE z E
PAR.
< SE {i}(4)T, A MAQUINA DE INDICE j PARA SSE x E PAR, PORTANTO NAO SE VERIFICA —({j}(z)| SSE z E PAR).



