Semanticas de Linguagens de Programacao - Exercicios 3
Semantica operacional small-step para a linguagem While

Semantica operacional estrutural (small-step) da linguagem While

1. Considera a semantica operacional estrutural dada no curso.

(a) Sendo sy = [z = 3,y = 5], determina o estado a ap6s a a execugao do comando

ifrx >ythenz:=xelsez:=y
(b) Sendo sy = [z = 3], determinar o estado apds a execugao de:
y:=l;while ~(z =1)do (y ==y X 52 : =2 — 1)
(c) Sendo sp = [z = 10,y = 5], determinar o estado apds a execugao de:
z:=0;whiley <z do (z:=z+ L2 :=x —y)

2. Define uma seméantica operacional estrutural para o comando repeat ¢ until b (sem usar a do
while).

3. Define uma seméantica operacional estrutural para o comando for x := a; to ay do ¢ (sem usar
a do while).

4. Mostra que para todo o k > 1, se {c1,s) =" s’ entdo {(c1;ca,s) = (co,8') .
5. Mostra que a semantica operacional estrutural dada para a linguagem While é deterministica.

6. Mostra a equivaléncia semantica dos seguintes comandos:
(a) skip;cec
(b) while bdo c e if b then (c;while bdo c) else skip

7. Implementa em Haskell a seméntica operacional estrutural para a linguagem While, usando
as estruturas de dados definidas no exercicio dado na pratica 2.



Semantica operacionais para While

Semaéantica operacional natural (big-step)

atty,
skip,,

comp,,,
ifY,,
ifl,,

. v
while”g,

while/,,

(x:=a,s) — s[z— Ala]$]
(skip,s) — s
(c1,8) — &', (ca,8) — &
(c15¢9,8) — &
(c1,8) — &
(if b then ¢y else ¢o,8) — &

se B[b] s = true

(co,8) — &

(if b then ¢ else ¢a,8) —> &
(¢,s) — &, (whilebdoc,s’) — "
(while bdo ¢,s) — "

se B[b] s = true
(while bdo ¢,s) — s se B[b] s = false

se B[b] s = false

Semantica operacional estrutural (small-step)

attsps

SkipSOS

1
comp . ¢

2
comp s
. o
if 505
i/ 0

whilegos

(x:=a,s) = sz Afa] s
(skip,s) = s

<Cl75> = <C/1,SI>

(c15¢2,8) = (c];c2,8")

(c1,8) = &

c1;¢2,8) = (c2,5)

if b then ¢; else ca,5) = (c1,s) se B[b] s = true
if b then ¢; else ca,5) = (c2,s) se B[b] s = false
while bdoc¢,s) = (if bthen(c;while bdo c)

else skip, s)
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