Semanticas de Linguagens de Programacao - Exercicios 4
Conceitos de linguagens imperativas: ambito de variaveis
Semantica operacional para a linguagem Block

Conceitos de linguagens imperativas: ambito de variaveis

1. Considera o seguinte programa em Pascal.
program main;
var a : integer;
procedure P1
begin
writeln('a =/, a);
end;
procedure P2
var a : integer;
begin
a = 10;

P1
end;
begin
a:=4;
P2
end

Supondo ambito estatico para a varidveis o que imprime o programa. E se o dambito fosse
dinamico.

2. Escolhe uma linguagem de programacao (com constructores imperativos) que te seja familiar.
Quais as regras de ambito de varidveis que usa? Exemplifica com um programa simples.

3. The Programming Languages Zoo: https://plzoo.andrej.com Para o paradigma impera-
tivo/procedimental estuda a linguagem comm.

(a) Analisa a estrutura da linguagem indicando os seus construtores (ficheiro sintax.ml e
relacionados).

Escreve uma GIC para as expressoes aritméticas, booleanas e comandos.

¢) Desenha uma arvore sintética para o programa: new n:= 4*5+2 in print n
) Verifica no interpretador qual o valor calculado.
)

Executa com a opcao ——code e vé qual o cédigo produzido. Quais as instrucoes da maquina
abstracta?

(f) Escreve um programa para calcular o factorial de um inteiro.

(g) Executa com a opgao --code e vé qual o c6digo produzido.


https://plzoo.andrej.com

Semantica operacional para a linguagem com blocos Block

4. Usando a semantica natural para blocos determina os valores finais da varidvel x e da variavel
T

begin var y := 1;
xz = 1
begin var x = 2;
y = x+1
end;
r =yt
end

5. Considera o seguinte programa c em Block:

begin var z = x;
T =Y
Yy = Z
end

Usando a semantica natural para blocos Block e sg tal que so(z) = 3 e so(y) = 5, determina
a semantica de do comando c.

6. Considera no The Programming Languages Zoo: https://plzoo.andrej.com a linguagem
comm. Implementa uma versao dos programas dados nos exercicios[de[5|e compara os resultados.

Semantica operacionais para While

Semantica operacional natural (big-step)

attn, (o= a,s) — slo s Af] o
skip,, <Skip7 3> — S
(c1,8) — &, (cg,8") — &
com
Psn <Cl;C2,S> N
i <6175> — S/
fv B b =t
T (if b then ¢y else cg,8) — & se B[] s rue
N /
it - \c2,5) > se B[[b] s = false
(if b then ¢y else cg,s8) — &
Hile (¢,s) — &, (whilebdoc,s) — s
wnile
" (whilebdoc,s) —» s
se B[[b] s = true
while/,, (while bdoc,s) —> s se B[b]s = false


https://plzoo.andrej.com

Semantica operacional natural para comandos do Block

blocky, (Dy,s) — p¢s (¢,sy — &

(begin Dy cend,s) — s"[DV(Dy)+— ]
onde DV determina as varidveis declaradas em Dy :

DV (var z :=a; Dy) = {z}UDV(Dy)
DV(e) = 0

e §'[X — s]: Var — Z é definido por
SX — s](z) =
e ainda

(Dy, sz — Ala] s]) — ps
(var ¢ :=a; Dy,s) — ps’

varg,
empty,,, (e,8) — DS

As restantes regras coincidem com a semantica natural para While.



