Especificagoes de Propriedades

e Ocorréncia: existéncia ou nao de certos estados numa dada regiao

— Auséncia

— Universalidade

— Existéncia

— Existéncia limitada

e Ordem: relaciona pares de estados numa dada regiao

— Precedéncia

— Sequéncia (*)
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Especificagoes em LTL
Auséncia/Universalidade
¢:mp [ p
Global Go
Antes de r Fr — ¢Ur
Depois de ¢ G(g — Go)
Entre g e r G((¢ A —=r A Fr) — (¢Ur))

Depois de g até r G(g A —r = (¢Wr))

Existéncia



p passa a ser verdade

Global

Antes de r
Depois de ¢
Entre g e r
Depois de ¢q até r

Especificagoes em LTL

Existéncia limitada

transicoes para Estados com p ocorrem no mdximo 2 vezes

Global
Antes de r

Depois de ¢
Entre g e r

Depois de q até r

—pW (pW (=pW (pWG—p)))

Fr— ((-p A =r)U(r v ((p A —-)U

(rv (—=p AUV ((pA-r)

U(r v (=pUn))))))))

Fg = (=qU(g A ~pW(pW(-pW(pWG-p)))
G((g A =r) = ((=p A —)U(r vV ((p A —r)U
(rv (=p A -r)U(r Vv ((p A —r)

U(r v (=pUr)))))))))

G(g = ((=p A =r)U(r vV ((p A —-1)U
(rv (—=p AUV (p A -r)

U(r Vv (=pWr) v Gp))))))))

Especificagoes em LTL

Precedéncia

s precede p

Global

Antes de r
Depois de ¢
Entre g e r
Depois de ¢ até r

-pWs

Fr — (=pU(s V 1))

G(=q) V F(g A (-pWs))

G((g A =r AN Fr) — (—pU(s V 1)))
G(g A —r = (=pW(s V 1))

Especificagoes em CTL

AfpW¢] = “E[~¢U(=¢ A —¢)] E[pUy] = A[~W(=¢ A —¢))]

Auséncia/Universalidade

¢:mp [ p



Global AGo

Antes de r Al(¢ v AG(—r))Wr]
Depois de ¢ AG(q — AG9)
Entre g e r AG(g N —r A Al(¢ V AG(—r))Wr])

Depois de q até r AG(g N —r — AloWr])

Existéncia

p passa a ser verdade

Global AFp
Antes de r A[=rW(p A —r)]
Depois de ¢ Al=gW(q N AFp))]

Entre g e r AG(g A —r = A[-rW(p A —r)])
Depois de q até r AG(g N =r = A[-rU(p A —1)))

Especificagoes em CTL

Existéncia limitada

transigoes para Estados com p ocorrem no mdzximo 2 vezes

Global —-EF(-p A EX(p A EF(=p A EX(p A
EF(=p A EX(p))))))
Antes de r -E[-rU(-p A =r A EX(p A E[-rU

(=p A —r AN EX(p A E[-rU(=p A =r A

EX(p A =r))]))]

Depois de ¢ —-E[-¢U(¢ A EF(—p A EX(p A
EF(-p A EX(p A EF(=p A EX(p)))))))]
Entre g e r AG(g— > -E[-rU(-p A =r A EX(p A

E[-rU(=p A —=r A EX(p A

E[-rU(=p A =r A EX(p A —r A EF(r)))]))]))])
Depois de g até r AG(qg— > —E[-rU(=p A =r A EX(p A

E[-rU(=p A =r A EX(p A

E[-rU(=p A —r A EX(p A —))])])])

Especificagoes em CTL

Precedéncia
s precede p
Global A[-pWs]
Antes de r Al(=p V AG(—r))W(s V 1))
Depois de ¢ A[-¢W(g N A[-pWs])]
Entre g e r AG(g N —r — A[-pW(s V 1)])

Depois de g até r AG(g A —r = (—pW(s V 1))



