Verificagao Formal de Software - Exercicios

Diagramas de decisao ordenados (OBDDs) e verificagao simbélica de modelos para o
CTL

1. Para cada uma das funcoes Booleanas indicadas a seguir, determina os OBDD’s reduzidos, para
as ordens [z,y, z] e [z,y, x] respectivamente. Para isso determina primeiro a drvore de decisao
binaria correspondente e em seguida aplica o algoritmo REDUCE.

r Yy =z f($,y,2’)
1 1 1 0
1 1 0 1
1 0 1 1
(a) 1 0 0| 0
0 11 0
010 1
0 01 0
0 00 1
(b) f(x,y,z)zm-(y+§).

2. Considera as fungoes f(z,y) =z +y, g(z,y) =T -FJe h(x,y,2) =z-y+Z-T.
(a) Determina os OBDD’s reduzidos correspondentes B¢, By e B, para a ordem [z,y, 2].
(b) Determina By.
()
(d)

Determina By, aplicando para isso o algoritmo apply a By e By e reduzindo em seguida.

Determina Bsyp, € Byyp,.

3. Considera o modelo M = (S = {sg,s1,52,53},{s0 — $2,80 — $1,81 — S1,51 — 82,51 —
S3,82 — Sp,S2 — S1,S82 — S2,83 — S0,83 — S3}, L(so) = {x1, 22}, L(s1) = {x1}, L(s2) =
{1 L(s3) = {z2}).

(a) Utilizando a ordem [z1, 23], determina OBDD’s para representar os conjuntos de estados
{s0,s1} e {so, s2}.

(b) Determina a tabela de verdade para a relagao de transigao utilizando a ordem [x1, ), z2, 2%

(c) Desenha o OBDD para a relagao de transigao (utilizando a ordem da alinea anterior).

(d) Aplica o algoritmo de etiquetagem (adaptado & representacao por OBDD’s e utilizando a
ordem [z1, z2]) a0 modelo M, para determinar os conjuntos de estados onde se verificam
respectivamente as férmulas seguintes.

o FX 23
o AG (1‘1 vV .’Eg);
o F (:L‘Q U {L‘1).



