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. O trabalho consiste no aprofundamento de um tema abordado nas aulas
e implementagao num prototipo.

. O trabalho ¢ individual; situacoes de manifesto plagio (copia de traba-
lhos de outros alunos ou da Internet) serd penalizado com a perda da
classificacao em todos os trabalhos da disciplina.

. Os alunos devem entregar o c6digo de um protdtipo que extende uma
implementacao do compilador SECD apresentado nas aulas.

. O objectivo do trabalho é demonstrar a compreensao dos conceitos de im-
plementacao de linguagens estudados. A utiliza¢do de uma boa estrutura
de codigo, clareza de codigo e inclusao de resultados experimentais sao
também valorizados.

. Os aluno devem comunicar ao docente o tema de trabalho escolhido até
16 de maio. A entrega do trabalho devera ser feita até ao final das aulas
(29 de maio).

Otimizacao de cédigo da SECD

Estude algumas optimizagoes de cddigo virtual da maquina SECD e implemente-
as no compilador e interpretador apresentados nas aulas. Algumas das técnicas
a considerar (e.g. Secao 7.8 de [1]):

1.
2.

Evitar construgdo desnecessaria de closures (exemplo: em expressoes let);

Simplificar instrug¢oes condicionais no final duma funcio, por exemplo,
sequéncias de cédigo “SEL [...JOIN] [...JOIN], RTN”;

Optimizacao de ultima chamada, por exemplo sequéncias de codigo “AP
RTN”;

4. Valorizacao: combinar o stack e dump numa tnica pilha;

Valorizacao: tratamento de fungoes com miultiplos argumentos.



6. Valorizagdo: optimizagao de recursdo de cauda (tail recursion optimiza-
tion).

Sugere-se que implemente estas otimizacdes como fungoes independentes de
forma a permitir a sua combinacao modular. Tenha ainda o cuidado de in-
cluir exemplos simples que ilustrem os efeitos das optimizacoes.

2 Implementar tuplos, variantes e records

Pretende-se que implemente as extensdes ao compilador e interpretador da
SECD para tuplos, variantes e records [3].

1. Extender a sintaxe abstracta com pares, construtores e expressoes-case
para variantes;

2. Extender o compilador e interpretador da maquina SECD para essas novas
formas;

3. Valorizagao: implementar constructores e selectores para records;

4. Valorizacao: implementar o esquema de traducao de pattern-matching ge-
nérico de Wadler [4].

Sugere-se ainda que ilustre estas extensoes com fungoes recursivas simples sobre
listas, por exemplo: length, append, map, filter

3 Implementar inferéncia de tipos

Pretende-se que estude e implemente em Haskell o algoritmo Damas-Milner de
de inferéncia de tipos polimorficos para a linguagem FUN.

Considere como tipos simples um tnico tipo base int e func¢des t; — t2. Os
tipos polimdrficos sdo tipos simples quantificados universalmente em uma ou
mais varidveis: Yaf3....t. Para mais informacao sobre este sistema de tipos e o
algoritmo de inferéncia consulte [6} [7], [§].

Como valorizacdo, pode implementar um programa completo que 1é o pro-
grama na linguagem FUN, efetua o parsing para sintaxe abstrata [9], corre o
algoritmo de inferéncia e que indique eventuais erros de tipos no programa.

4 TImplementar um recolector de lixo

Pretende-se que implemente um alocador de memoria e algoritmo de recolha de
lixo no interpretador SECD apresentado nas aulas. A recolha de lixo deve ser
executada quando se esgota a memoria heap (i.e. usada para closures).

Pode implementar um algoritmo “naive mark-sweep” ou de copia de Che-
ney “two-space”. Tenha o cuidado de manter a esséncia nao-recursiva destes
algoritmos.

Para mais informacoes consulte [10] 1T, [12].
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