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O Jogo da Vida

@ Um autdmato celular inventado pelo matematico
John H. Conway.

@ O jogo desenrola-se numa grelha bi-dimensional.
@ Cada posicao esta vazia ou tem uma célula.
@ A coldnia de células evolui por geracoes.

@ Determinamos uma nova geragao pelas seguintes regras:

@ morrem as células com menos do que 2 ou mais do que 3
vizinhos;

@ sobrevivem células com 2 ou 3 vizinhos;

© nasce uma nova célula em cada posicdo vazia com
exactamente 3 vizinhos.

http://en.wikipedia.org/wiki/Conway’%27s_Game_of_Life
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http://en.wikipedia.org/wiki/Conway%27s_Game_of_Life

Um programa que:
@ simula a passagem de n geracoes;
@ mostra a sucesséao de geragdes no terminal.

Baseado na solugéo do livro Programming in Haskell de
Graham Hutton (capitulo 9).
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Representagao do jogo

Vamos representar a colénia de células por uma lista de

coordenadas:
type Pos = (Int,Int) -- coluna, linha
type Cells = [Pos] -- coordenadas das células

Exemplo: um glider.

N
glider :: Cells B B
glider = [(4,2),(2,3),(4,3),(3,4),(4,4)] HE
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Representagao do jogo (cont.)
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Algumas fungdes auxiliares

-- testar se uma posicao esta viva ou morta
-- usa ‘elem’ (do preludio-padrao)

isAlive, isEmpty :: Cells -> Pos -> Bool
isAlive ps p = elem p ps
isEmpty ps p

not (isAlive ps p)
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Algumas fungdes auxiliares (cont.)

-- obter as 8 posicdes vizinhas

neighbs :: Pos -> [Pos]

neighbs (x,y) = map wrap [(x-1,y-1), (x,y-1),
(x+1,y-1), (x-1,y),
(x+1,y) , (x-1,y+1),
(x,y+1) , (x+1,y+1)]

-- garantir que uma posigao esta dentro do tabuleiro
wrap :: Pos -> Pos
wrap (x,y) = ((x-1) ‘mod‘ width + 1,

(y-1) ‘mod‘ height + 1)
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Algumas fungdes auxiliares (cont.)

-- contar células vivas entre as vizinhas
liveneighbs :: Cells -> Pos -> Int
liveneighbs ps = length . filter (isAlive ps) . neighbs
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Transicao entre geragdes

A nova geracao depende apenas da geracao atual. Assim,
vamos definir uma funcao de transicao entre geragdes.

As novas celulas sdo as sobreviventes mais 0s nascimentos:
nextgen :: Cells -> Cells

nextgen ps = survivors ps ++ births ps

Falta definir duas fun¢des auxiliares:

survivors, births :: Cells -> Cells
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Transicao entre geragdes (cont.)

-- sobreviventes duma geracao
survivors :: Cells -> Cells
Survivors ps
= [p | p<-ps, elem (liveneighbs ps p) [2,3]]

-- nascimentos duma geracéo
-- ‘nub’ remove repetidos duma lista
births :: Cells -> Cells
births ps
= [p | p<-nub (concat (map neighbs ps)),
isEmpty ps p,
liveneighbs ps p == 3]
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Visualizacao

Uma funcéao para fazer a animacao de n geragdes da col6nia
partindo duma configuragéo inicial.

life :: Cells -> Int -> I0 Q)
life ps n
| n>0 = do { cls
; printCells ps
; wait 500
; life (nextgen ps) (n-1)
}

| otherwise = return ()

Esta fungéo ndo devolve um resultado util — o objetivo é fazer
animagao no terminal.
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Visualizacao (cont.)

Funcgdes auxiliares de 10:

cls :: I0 O -- limpar o terminal
printCells :: Cells -> I0 () -- mostrar a col6nia
wait :: Int -> I0 O -- esperar (ms)
Usamos:

@ funcao usleep para esperar (standard POSIX);

@ sequéncias ANSI de controlo do terminal
(http://en.wikipedia.org/wiki/ANSI_escape_code)
para limpar a posicionar o texto.
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http://en.wikipedia.org/wiki/ANSI_escape_code

Sumario

@ Uma implementagao simples do jogo do vida de Conway.

@ Separagao entre computacao e interacao patente nos
tipos de fungdes; por ex:

liveneighbs :: Cells -> Pos -> Int -- computacgao
nextgen :: Cells -> Cells -- computacéo
printCells :: Cells -> I0 () -- visualizagéo
life :: Cells -> Int -> I0 () -- interacao

@ Facilita a compreenséao e extensao do programa.
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Extensodes

Ler a configuragéo inicial da entrada padréo.

Contar o numero de células ao longo das geragdes.
Detetar casos especiais:

e todas as células mortas;
o repeticdes (naturezas mortas);
e ciclos de periédo fixo.

Melhorar a visualizacao: simbolos Unicode, cores, etc.

Configuragéo inicial aleatoria (usando randomRIO)

import System.Random
main = do x<-randomRIO (1,10) --entre1e 10
print x
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