Folha 2 Programagio Imperativa (CC1003), DCC/FCUP

2.1 Simule a execu¢do passo-a-passo das seguintes atribuicoes e indique os resultados finais
das variaveis. Pode usar o simulador de C em http://www.pythontutor.com/c.html#
mode=display| para conferir os resultados.

(a) int a, b, t; P=Dp * 2; (d) int a, b, r;
a = 121; P=p * 3; a = b4;
b = 45; P=P * 4; b = 24;
t = a; r = alb;
a = b; (¢) int n; a = b;
b =t; n=1; b =r;
n = nx10 + 2; r = alb;
(b) int p; n = nx10 + 3; a = b;
p=1; n = nx10 + 4; b =r;

2.2 Simule a execucao dos seguintes programas indicando os valores das varidveis apds cada
passo.

(a) int s = 0; (¢) int n=0, s=0; y *= X;
s += 1; s += ++n; y *= X;
s += 2; s += ++n; y *= X;
s += 3; s += +in; ¥y *= X5
s += 4; y *= X;
(d) int n=0, s=0;
S += n++ (f) int x = 3, y = 1;
(b) int r = 1; S += ntt; y %= x;
T ox= 25 S += nt+; y *=y;
T o*= 3 Y *= Vs
T *= 4; (e) int x = 3, y = 1; y *= X;

2.3 Escreva um programa que leia o valor do raio e calcule o volume de uma esfera usando
a seguinte formula: V = 4/3mr3.

Sugestao: na linguagem C nio existe operagdo pré-definida para cédlculo de poténcias;
pode usar multiplicacdes repetidas, e.g. r*r*r para calcular 3. Tenha ainda o cuidado de
escrever a fragdo 4/3 como 4.0/3.0 (o que acontece se usar 4/37).

2.4 Escreva um programa que 1é um valor em euros e céntimos (um float), acrescenta a
taxa de IVA (23%) e imprime o resultado. Exemplo:

Valor sem IVA? 100
Valor com IVA: 123.00
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2.5 Escreva um program que lé uma quantia inteira de euros e mostra como pagar essa
quantia em notas de €20, €10, €5 e moedas de €1. Exemplo:

Quantia em EUR? 93
notas EUR 20: 4
notas EUR 10: 1
notas EUR 5: 0
moedas EUR 1: 3

Sugestao: O quociente da divisao da quantia total por 20 da-nos o nimero de notas de €20.
Repita o processo para a quantia sobrante (o resto da divisdo por 20) usando as notas mais
pequenas (€10 e €5). Tenha o cuidado de usar varidveis inteiras e nao virgula-flutuante.

2.6 Escreve um programa para calcular a soma de duas fracoes. Deve ler o numerador
e denominador de cada fracdo (valores inteiros) e imprime o numerador e denominador da
soma. Exemplo:

Primeiro numerador? 3
Primeiro denominador? 4
Segundo numerador? 1
Segundo denominador? 2
3/4 + 1/2 = 10/8

Note que o resultado pode néo ficar simplificado (como no exemplo acima).
Sugestdo: Comegce por simplificar no papel a soma de duas fragdes genéricas a/b+ c¢/d.

2.7 Escreva um programa maior.c que lé trés valores inteiros da entrada-padrao e imprime
o maior desses valores. Por exemplo: se introduzimos os nimeros 45, 73 e 28, o programa
deve imprimir 73.

Para submeter ao sistema de testes automaticos, o programa deve imprimir apenas o
maior valor e uma mudanga de linha \n; ndo deve imprimir mensagens extra (e.g. “Introduza
um nimero”). Eis um “esqueleto” duma solucdo:

// directivas include
int main(void) {
int a, b, c, maior;
scanf ("%d %d %d", &a, &b, &c); // ler 3 valores
. .. // determinar o maior
printf("%d\n", maior); // imprimir o resultado

2.8 Escreva um programa que 1& um valor x em virgula flutuante, calcula a expressao
325 + 22* — 52% — 22 + 7z — 6 e imprime o resultado.

Como ndo existe em C uma operagdo pré-definida para poténcias deve usar multiplicacoes
repetidas.

2.9 Modifique o programa da questao anterior para calcular a expressao usando a seguinte
formula equivalente: ((((3z +2)z — 5)a — 1)z + 7)z — 6. Note que desta forma ndo usamos
poténcias e, portanto, o programa efectua menos multiplicagéesﬂ

! Esta técnica para calcular polinémios é designada método de Horner: https://en.wikipedia.org/
wiki/Horner%27s_method.
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