Folha 5 Programagio Imperativa (CC1003), DCC/FCUP

5.1 Usando a funcao de teste de primalidade apresentada na aula 7, escreva um programa
que imprime uma lista de primos até um limite superior especificado pelo utilizador. Exem-
plo:

Limite superior? 100
2357 11 13 17 19 23 29 31 37 41 43 47 53 59 61 67 71 73 79 83 89 97

5.2 Modifique a implementagdo do algoritmo de Euclides usando subtragoes sucessivas
(aula teorica 7) para imprimir uma linha de texto com os valores dos inteiros a,b em cada
iteracao; no final deve ainda imprimir o m.d.c. e o numero de iteracoes efetuadas. Exemplos
para mdc(12,18) e mdc(36,21):

mdc(12,18) = mdc(12,6) = mdc(6,6) = 6

3 iteragdes

mdc(36,21) = mdc(15,21) = mdc(15,6) = mdc(9,6) = mdc(3,6) = mdc(3,3) = 3
6 iteragdes

5.3 Considere a implementacao em C do algoritmo de Euclides usando subtracgoes sucessivas
apresentada na aula tedrica 7. Simule a execuc¢do passo-a-passo de mdc(52,0). Porque é
que o programa nao termina neste caso?

Sugestao: observe cuidadosamente a justificacdo matematica para a terminagdo do algoritmo
e identifique qual a hipdtese que nao se verifica.

5.4 Indique qual o menor dos tipos ndmericos short, int ou long é suficiente para a
armazenar as seguintes quantidades; assuma os limites na arquitetura X86 demonstrados na
aula teorica 8.

a) nimero de dias num ano;

(
(b

nimero de horas num ano;
(

(d
(e

)
)
¢) ntmero de segundos num dia;
) namero de segundos num més (31 dias);
)

ntmero de segundos desde 1 de janeiro de 1900.

5.5 Escreva um programa que lé repetidamente carateres até encontrar uma mudanga de
linha (\n) e contabiliza o nimero total de letras (isto é, carateres de A’ a ’Z’ e de ’a’ a
z?). Exemplo (em sublinhado o texto introduzido pelo utilizador):

0la, Mundo!
A frase contém 8 letra(s)

Sugestao: usar getchar() para ler um carater de cada vez.



>

>

5.6 Escreva um programa para contar palavras da entrada-padrao. Considere que as pa-
lavras sao sequéncias de “carateres normais” (e.g. letras, algarismos ou sinais de pontuacao)
separados por “carateres brancos” (espagos, tabula¢do ou mudangas de linha, ou seja, * ?,
’\t? ou ’\n’).

Por exemplo, o texto seguinte contém 13 palavras (note que a sequéncia --- é considerada
uma palavra):

To be or not to be, that is the question.
--- William Shakespeare

Sugestao: Utilize duas varidveis para guardar os dois ultimos carateres lidos; podemos

entdo contar o nimero de vezes que um carater “normal” (i.e., ndo branco) é seguido de um

carater branco. No exemplo seguinte assinalamos as transi¢oes relevantes com o simbolo ~:
Toybe or ,,unot to be,

5.7 No jogo SCRABBLE os jogadores pontuam formando palavras do dicionério com fichas
representando letras individuais. A pontuacdo de cada letra depende da sua raridade no
dicionario. As pontuagdes para o inglés sao: AE,LLL,N,O,R,T,S,U: 1 ponto; D,G: 2 pontos;
B,C,M,P: 3 pontos; F,H,V,W,Y: 4 pontos; K: 5 pontos; J,X: 8 pontos; Q,Z: 10 pontos. A
pontuagao duma palavra é a soma dos pontos de letras individuaisEI Por exemplo: a palavra
“PITFALL” vale 3+1+1+4+1+1+1 =12 pontos.

Escreva um programa que 1é uma sequéncia de carateres de uma palavra terminada por EOF
e calcula e imprime a sua pontuacao; considere que espagos ou outros carateres nao-letras
valem 0 pontos.

Sugestao: defina uma fungdo auxiliar para calcular a pontuagdo para um carater apenas;
pode ainda usar a instrucao switch para selecionar o a pontuacao de cada letra.

5.8 Pretende-se calcular o logaritmo natural (isto &, de base e) usando a série de Taylor:
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Escreva uma func¢ao double serie_log(double x, int n) que calcula aproximamente a
série acima somando os termos até & poténcia n de z. Por exemplo: serie_log(x, 3) deve
calcular z — 2%/2 + 23 /3. Pode assumir que n > 1. Tenha o cuidado de evitar o calculo

desnessario de poténcias sucessivas de x.

5.9 A formula de Gregory-Leibniz para aproximar 7w é:

1 1 1 1 L (—1)°
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Implemente a funcdo double aprox_pi(int n) que calcula 7 aproximadamente somando
0s primeiros n termos desta série.
Esta série converge lentamente; pode constatar isso escrevendo um programa principal que

compare as aproximagoes obtidas com 10, 100 e 1000 termos com a constante M_PI definida
no header math.h.

L Ha outras condigdes que afetam a pontuagio que vamos ignorar neste exercicio.



