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Tipos de numeros

Em Python distinguimos numeros inteiros e fracionarios
(virgula-flutuante) associando-lhes tipos distintos.

tipo exemplos
inteiros int 42 =7
virgula-flutuante float 42.0 -7.0 -0.0254
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Tipos de numeros (cont.)

As operacoes aritméticas funcionam com ambos os tipos:

>>> 142 int + int => int
3

>>> 1.0+2.0 float + float => float
3.0

Também podemos misturar nimeros inteiros e floats numa operacao;
o resultado sera float:

>>> 1 + 2.5 int + float => float
3.5

Pedro Vasconcelos DCC/FCUP 2019 4/ 24



Tipos de numeros (cont.)

Divisao entre inteiros da um float:

>>> 17/5
3.4

Podemos obter o quociente e o resto da divisdo inteira com o0s
operadores // € %:

>>> 17//5 quociente da divisao inteira
3
>>> 17%5 resto da divisao inteira
2
Pedro Vasconcelos DCC/FCUP 2019 5/ 24

Erros de arredondamento

NuUmeros inteiros podem ser representados de forma exata no
computador.

Numeros em virgula-flutuante sao aproximacoes finitas dos numeros
reais:

>>> 8/3
2.600660666606666665

As operacoOes sucessivas sobre estes numeros podem fazer acumular
erros de arredondamento.

O controlo destes erros na computacao € estudado em Analise
Numeérica.

'Apenas limitados pela meméria disponivel.
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Erros de arredondamento

Um exemplo

Usando algebra exacta:

(?—33) Xx3=100-33 x3 =1

Contudo, usando operacdes virgula-flutuante obtemos resultados
diferentes:

>>> (100.0/3.0 - 33.0) = 3.0
1.000000000000007

>>> 100.0 - 33.0%3.0

1.0

O erro de arrendondamento foi

1.000000000000007 — 1 ~ 7 x 10~ 1°
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Conversao automatica entre tipos numeéricos

int +int = int
float + float = float
int + float = float

float + int = float
Também com os operadores aritméticos —, = € * «.
A divisao (em Python 3) € um caso especial:

int/int = float
int//int = int
int%int = int
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Conversao explicita entre tipos

>>> int (2.71) >>> str(—-3.134)
2 r-3.1347
>>> round(2.71) >>> float ("3.14")
3 3.14
>>> float (—=33) >>> float ("trinta e trés")
-33.0 ValueError

Nota:

round (...) arrendonda ao inteiro mais proximo;

int (...) trunca a parte fracionaria;
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Cadeias de carateres

As cadeias de carateres sao valores de tipo str (string).

Escrevemos o texto entre aspas simples ou duplas:

>>> "Olad mundo!"
"Ol4d mundo!’

>>> "agbracadabra’
"abracadabra’

>>> type ("abracadabra’)
<class ’'str’>
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Cadeias de carateres (cont.)

Podemos usar trés aspas para introduzir cadeias de carateres com
varias linhas.

>>> 7"Bom dia!
-—— 0Ola, mundo!’"’"’
"Bom dia!\n—-—-—- 0Ola, mundo!’
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Operacoes sobre cadeias de carateres

Concatenacao str + str = str
Repeticao int * str = str

>>> "Olé" _I_ 11 11] _|_ "Mundo"
"0lad Mundo’

>>> 3x"01la" + " Mundo!"
0l4014014 Mundo!

>>> 3x"01la " 4+ "Mundo!"
0Ola 014 0la Mundo!
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Variaveis

Nomes para representar quantidades ou propriedades dum

problema

Comegam com uma letra, seguido de letras, numeros ou

sublinhado

Podem ter letras com acentos

Nao podem ter espacos ou tabulagdes
Nao podem ser palavras reservadas:

and def exec |f
assert del finally import
break elif for in
class else from IS

continue except global lambda
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Variaveis (cont.)

Exemplos de nomes validos para variaveis:

nome 1idade Preco_Max

Exemplos de nomes que nao podemos usar:

not
or
pass
print
raise

area?

76trombones more$ lambda
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return

try
while

yield
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Atribuicoes

Associa o valor de uma expressao a uma variavel:
nome = expressao

>>> rajo = 1

raio — 1
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Atribuicbes (cont.)

Depois de definir uma variavel, podemos usa-la em expressoes
seguintes:

>>> 1mport math

>>> perimetro = 2Z2xmath.pixraio
>>> perimetro
6.2831853071795862

raio — 1
perimetro — 6.2831853071795862
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AtribuicOes (cont.)

Note que a atribuicdo € um comando, ndo € uma equacao.

Exemplo:

>>> raio = 2
>>> perimetro
6.2831853071795862

raio — 2
perimetro — 6.2831853071795862

O perimetro ndo altera automaticamente por alterarmos o raio...
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Atribuicbes (cont.)

Se quiseremos re-calcular o perimetro, voltamos a executar a
atribuicao:

>>> perimetro = 2Z2xmath.pixraio
>>> perimetro
12.566370614359172

raio — 2
perimetro — 12.566370614359172
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Ordem de atribuicoes

A ordem das atribuicdes é importante!

Exemplo: vamos anotar os valores de p e n apds cada instrugao.

Programa 1

p =1 p—1

n = 2 p—1 n—2
P = p*n p—2 n—2
n = n+l p—2 n—3

Fina: p—+2 n—3
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Programas completos

import math

raio = 2.5

perimetro.py

perimetro = 2xmath.pixraio

Programa 2

p =1 p—1

n = 2 p—1 n—2
n = n+l p—1 n—3
p=p*xn pPp—>3 nN—3

Fina: p—+3 n—3
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Executa correctamente, mas nao mostra quaisquer resultados.
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Comandos para entrada e saida

input() I1& uma cadeia de carateres do terminal (teclado);
print(expr1, expr2, ...) escreve resultados no terminal
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Programa revisto

import math

print ("Indique o valor do raio:")

raio = float (input())

perimetro = 2xmath.pilxraio

print ("Perimetro da circunferéncia:", perimetro)
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Comentarios

@ Comegcam com o simbolo # e extendem até ao fim da linha
@ Permitem incluir documentagao para outros programadores

@ Também uteis para o autor (para lembrar como funciona o
programa)
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Comentérios (cont.)

# Calcular o perimetro de uma circunferéncia
# Pedro Vasconcelos, 2013

print ("Indique o valor do raio:")

# ler uma cadeia de carateres e converte num numero
raio = float (input())

perimetro = 2xmath.pilxraio # calcular o perimetro
# imprime o resultado

print ("Perimetro da circunferéncia:", perimetro)
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