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Informacoes Gerais

Recursos Principais

o Website:
http://www.dcc.fc.up.pt/~pribeiro/aulas/edados2223/

'.
o - slack _ sjack: Siack: http://edados2232.slack.com
(usado para a comunicagdo nesta UC)

@ oo - Mooshak:
http://mooshak.dcc.fc.up.pt/~edados/
(submissdo de cédigo e resposta a quizzes)

o DYouTube - YouTube:

https://www.dcc.fc.up.pt/~pribeiro/aulas/edados2223/videos/
(videos de tedricas de outras edigdes)
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http://www.dcc.fc.up.pt/~pribeiro/aulas/edados2223/
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Equipa Docente

@ Aulas Tedricas: (1h+1h por semana, em anfiteatro)

» Miguel Areias
» Pedro Ribeiro

Planeamento previsto de quem d3 qual aula:
https://www.dcc.fc.up.pt/~pribeiro/aulas/edados2223/plan.html

@ Aulas Praticas: (2h por semana, em laboratério)
» Hélder Oliveira (1 turma)
» Maria Pedroto (2 turmas)
» Miguel Areias (2 turmas)
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Equipa Docente - Miguel Areias

Nome: Miguel Areias
Gabinete: FC6 1.01 (DCC/FCUP)
Website: https://www.dcc.fc.up.pt/~miguel-areias/

Principais Interesses de Investigacao
@ Computagdo Paralela e Distribuida
@ Estruturas de Dados Concorrentes
@ Implementacao de Linguagens

@ Programacdo em Légica
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Equipa Docente - Pedro Ribeiro

Name: Pedro Ribeiro
Gabinete: FC6 1.47 (DCC/FCUP)
Website: https://www.dcc.fc.up.pt/~pribeiro/

Principais Interesses de Investigacao

@ Redes Complexas, Network Science, Graph Mining, Ciéncia de Dados
Algoritmos e Estruturas de Dados, Complexidade

°
@ Computagao Paralela e Distribuida
°

Educacdo em Ciéncia de Computadores e Concursos de Programacio
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Programacao Competitiva - Pedro Ribeiro

Estou envolvido em muitos concursos de programacao algoritmicos:
(organizagdo, criacdo e resolucdo de problemas, treino de estudantes, ...)

@ Alunos Pré-Universitarios (Bésico e Secundario)

» Olimpiadas de Informética Nacionais e Internacionais (ex: ONI, 10I)
» Bebras - Desafio Internacional de Pensamento Computacional

@ Alunos Universitdrios
» Concursos nacionais e internacionais ICPC (ex: MIUP, SWERC)
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Obtencao de Frequéncia

Para obter frequéncia é necessario:

@ N&o exceder limite de faltas nos quizzes online (maximo de 5 faltas)
» Est3o previstos 11 quizzes
» S3o obrigatdrios, mas nio contam para nota
» Cada um estard online para efeitos de frequéncia durante uma semana
(00:01 de Domingo a 23:59 de Sébado)
(depois ficam disponiveis para treino, sem contar para frequéncia)
S3o constituidos por perguntas de escolha mdltipla
Podem ver os resultados, saber que op¢ao estava correcta e voltar a
submeter quantas vezes quiserem

v

v
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Formula de Calculo da Avaliacao

@ P: nota prética, valendo 30% da nota final, obtida através de 3
componentes:
> 2 testes praticos de programacdo (2.5 valores cada)
» resolugdo de exercicios ao longo do semestre (1 valor).
Nota minima: P > 1.5 (escala da nota: 0 a 6).

@ EN: nota do exame de época normal, valendo 70% da nota final,
obtida através de um exame escrito (presencial) com nota de 0 a 20

@ ER: na época de recurso serd feito um tnico exame (presencial),
valendo 70% da nota final, ndo sendo possivel repetir ou melhorar a
componente pratica

Classificacao da época normal: C = ENx0.7+ P > 9.5
Classificacao da época de recurso: C = ERx0.7+ P > 9.5
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Sobre a componente pratica

@ Serd usada a linguagem Java, e terdo acesso a um computador
@ Terdo objectivos especificos divulgados para os testes

@ Terdo acesso a (algum) cédigo nosso

Datas dos testes préticos de programagdo (duragdo de 2h):
@ 12 teste: 16 de Novembro (quarta-feira) - 2 turnos (14:30 e 16:30)
o 29 teste: 14 de Dezembro (quarta-feira) - 2 turnos (14:30 e 16:30)
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Estatisticas - Passado

Estruturas de Dados nos ultimos 5 anos:
@ Total de Alunos:

285 (17/18), 259 (18/19), 236 (19/20), 244 (20/21), 49 (21/22)

@ Alunos aprovados:
133 (17/18), 135 (18/19), 132 (19/20), 127 (20/21), 22 (21/22)
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Estatisticas - Passado

Distribuicdo de notas em 20/21:

Histograma dos resultados finais
Distribuigao em 2020/21
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Estatisticas - Presente

Estruturas de Dados 2022/2023

@ Total de Alunos inscritos: 144
o N2 de inscricbes: 127 (12), 4 (22), 8 (32) 3 (43), 1 (52), 1 (73)

@ Total por curso: 66 (L:CC), 54 (L:IACD), 16 (L:M)
3 (L:F), 3 (L:B), 2 (Ext.)

Programacao Imperativa 2021/2022
@ Total de Alunos: 164
@ Total de Avaliados: 118
@ Total de Aprovados: 101
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Objectivos da Unidade Curricular

Competéncias de programacao
@ Proeficiéncia na linguagem Java
@ Paradigma de Programacdo Orientada a Objectos

Conhecimentos de estruturas de dados e algoritmos associados
@ Principais estruturas de dados bdsicas: arrays, matrizes, listas
ligadas e arvores binarias.
@ Principais tipos abstractos de dados e suas implementacgoes: filas,
pilhas, conjuntos, diciondrios e filas de prioridade.

Competéncias bésicas na concepcdo e analise de algoritmos
o Competéncia bésica na andlise de complexidade de algoritmos e e
compreensao das principais classes de complexidade.
@ Enriquecimento do conhecimento sobre técnicas algoritmicas como
recursividade, pesquisa com retrocesso e dividir para conquistar.
@ Experiéncia pratica de aplicacdo a problemas concretos.
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Visao Geral do Programa

Conceitos fundamentais de Java:
Classes, objectos, atributos e métodos

Tipos primitivos, strings, wrappers, arrays e tipos enumerados

°
°
@ Expressoes, operadores e instrugdes de controle de fluxo
@ Input/Output e a classe Scanner

@ Pacotes e biblioteca padriao do Java

°

Principios de desenvolvimento de software, estilo e documentacgao

<~
re—
e

Java
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Visao Geral do Programa

Programaciao Orientada a Objectos
@ Objectivos, principio, padrdes e mecanismo de heranca
@ Interfaces e Tipos Abstractos de Dados (TADs)

@ Uso de genéricos e de iteradores

CLASSES
- Data

‘| Abstraction

wimatin}{ OOP )—[ewapmiin

: | Information
i
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Visao Geral do Programa

Conceitos de Andlise Assintética
@ Nog¢des de andlise assintética
@ Classes de complexidades tipicas e sua comparagdo

@ Exemplos de anélise de algoritmos

f(n)

cgn)

n n
no no no

f(n) = O(gm)) f(n) = 0(g(n) fn) = Q(g(n)
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Visao Geral do Programa

Técnicas de Desenho de Algoritmos
@ Programacao estruturada
@ Recursividade
@ Pesquisa exaustiva e backtracking
@ Dividir para conquistar

|51|13| 7 |2o 18| 3 |45|36|

51|13} 7 |20 18| 3 ;,45(36

|51 13| |7 2o| |18 3| |4536|

51| |13 7 20| |18 3 45| |36
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Visao Geral do Programa

Estruturas de Dados Fundamentais
@ Arrays e matrizes
@ Listas ligadas simples, circulares e duplamente ligadas

@ Arvores bindrias, arvores de pesquisa e heaps

first Node Node Node

value value value
next > next ——null

next
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Visao Geral do Programa

Tipos Abstratos de Dados e suas possiveis Implementacoes
@ Sequéncias, pilhas, filas e deques
@ Contentores associativos: conjuntos e dicionarios

@ Filas de prioridade

push(A) push(B) push(©) [ C | pop() push(D) n pop() pop()
18] [B 18] B 8]
Empty

Stack
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Funcionamento das aulas

@ Teoricas: presenciais (4 videos pré-gravados) com uso de:
slides + livecoding + quadro + visualizacoes + ...
(4 quizzes no Mooshak)

@ Praticas: guido com exercicios (html) +
implementagdo em cddigo (Java)
(+ submissdes no Mooshak)

e Material auxiliar: divulgado no site, em portugués e/ou inglés
videos, slides, apontamentos, animacdes, ...

Importante trabalhar fora das aulas!

As aulas s3o "apenas” as horas de contacto. E importante estar presente
mas nao chega apenas lembrar-se de E. Dados durante as aula praticas....
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Bibliografia

Livro Principal:

o Data Structures and Algorithms in Java
M Goodrich, R Tamassia and M Goldwasser, 6th Edition, Wiley, 2014.

DATA STRUCTURES
& ALGORITHMS

in JAVA™
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Bibliografia

Outros Livros Recomendados:

@ Introduction to Algorithms
TH Cormen, CE Leiserson, RL Rivest and C Stein, 3rd Edition,
MITPress, 2009.

@ Introduction to Programming in Java: An Interdisciplinary
Approach
R. Sedgewick, K Wayne, 2nd Edition, Addison-Wesley, 2017.

@ Think Java: How To Think Like a Computer Scientist
A Downey, O'Reilly, 2016.

@ Think Data Structures
A Downey, O'Reilly, 2017.
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