Visual Basic for Applications

® Introducao
® E uma linguagem de programacéo baseada na conhecida linguagem BASIC
® Esta concebida para funcionar em conjunto com diferentes aplicacées, de
forma a potenciar a robustez das mesmas

® Enquadra-se nos ambientes de programacao baseados no processamento de
sequéncia de eventos (event-driven programming)

@ Historia
® Foiinicialmente integrada com o Excel 5 em 1994 e a partir dai a sua
expansao para outras aplicacoes foi gradual
® Foi com a saida do Office 97 em 1997 que a Microsoft concretizou um dos
seus grandes objectivos: ter um ambiente de programacéao completamente
Integrado nos seus quatro produtos mais famosos: Word, Excel, Access e
PowerPoint

® Actualmente, o VBA ¢ ja por si sO um produto independente, que outras
companhias podem adoptar e incorporar nas suas aplicacoes

Ricardo Rocha DCC-FCUP Visual Basic for Applications: # 1



Variaveis |

® Para que servem?
® Servem para guardar valores temporariamente em memaoria

® Exemplo: dado X quanto é a sua metade mais o seu dobro?

metade = x / 2
dobro = 2 * x
resultado = metade + dobro

® Declaracao explicita de variaveis
® Declarar uma variavel VAR: Dim VAR

® Declarar uma variavel VAR como sendo do tipo TYPE: Dim VAR As TYPE
® Variaveis sem declaracéao de tipo tém por defeito o tipo Variant

® Declaracao implicita de variaveis
® Possibilidade de n&o declarar variaveis
® Variaveis nao declaradas tém por defeito o tipo Variant
® NA&o permitir o uso de variaveis implicitas: Option Explicit
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Variaveis 11

® Tipo de variaveis
® Variant tipo genérico
Boolean True ou False
Byte 0 até 255
Integer -32.768 até 32.767
Long -2.147.483.648 até 2.147.483.647
Decimal +/-79.228.162.514.264.337.593.543.950.335 (sem casas decimais)
+/-7,9228162514264337593543950335 (com casas decimais)
Currency -922.337.203.685.477,5808 atée 922.337.203.685.477,5807
Date 1 de Janeiro de 100 até 31 de Dezembro de 9999
String 1 até aproximadamente 2 bilides de caracteres
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Variaveis 111

® Exemplos
Option Explicit

Dim metade As Decimal

Dim dobro As Decimal

Dim resultado As Decimal
metade = x / 2

dobro = 2 * x

resultado = metade + dobro

Dim val As Boolean
val = True

Dim texto As String
texto = ““vba”

Dim aux As Variant
aux = True
aux “vba”’
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Operadores |

® Aritméticos

+ (adicao) — (subtraccao e negacao) * (multiplicacéo)
/ (divisao) \ (diviséo inteira) N (exponenciacéo)
Mod (resto da divisao)

® TJexto

& (concatenacéao)

® Comparacao

= (igual a) > (maior que) < (menor que)

<> (diferente de) >= (maior ou igual) <= (menor ou igual)
® Logicos

And (e logico) Or (ou logico) Not (negacéo)
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Operadores Il

® Precedéncias
Maior precedéncia

N exponenciacao

- negacao

>/ multiplicacao e divisao
\ diviséo inteira

Mod resto da divisao

+, - adicao e subtraccao

& concatenacao
=,>,<,<>,>=,<= comparacao

And , Or, Not v l0gicos

Menor precedéncia

® Outros caracteres
‘ comentarios

- multiplas instrucdes na mesma linha

uma instrucao em multiplas linhas
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Caixas de mensagem

® Caixas MsgBox

® Forma basica de apresentar uma mensagem ao utilizador
® \isgBox(mensagem)

® Caixas InputBox
® Apresenta uma mensagem numa caixa de mensagem, permite que o
utilizador introduza texto, e devolve a sequéncia de texto introduzida
® InputBox(mensagem)

® Exemplo
Dim nome As String
nome = InputBox(““Introduza o seu nome...”")
MsgBox “Bem vindo ” & nome & “!”
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Procedimentos |

® Para que servem?

® Quando uma dada sequéncia de instrucdes (tarefa) é executada repetidamente
em diferentes partes do codigo, deve ser criado um procedimento que substitua
e concentre num unico local a sequéncia de instrucoes da tarefa a executar

® O uso de procedimentos aumenta a produtividade do programador pois diminui
o tamanho global do cddigo a escrever, facilita a edicdo da sequéncia de
instrucoes relativa a tarefa em causa, € minimiza a ocorréncia de erros

® Tipo de procedimentos
® Sub: sdo utilizados para executar tarefas independentes
® Function: sao utilizados para calcular/retornar valores
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Procedimentos |1

® Procedimentos Sub
Sub nome ([argumentos])

[---]
[Exit Sub]

[---]
End Sub

® Exemplo

Sub boas vindas(Q)
Dim nome As String

nome = InputBox(““Introduza o seu nome...”)
MsgBox “Bem vindo ” & nome & “!1”
End Sub
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Procedimentos 111

® Procedimentos Function
Function nome (Jargumentos]) [As tipo]

[---1

[home = expressao]
[---1

[ExXit Function]
[---1

[home = expressao]
[---1

End Function

® Exemplo
Function area(comp As Integer, alt As Integer) As Integer
area = comp * alt
End Function
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Argumentos |

® Declarar argumentos
® argumento [As tipo]

® Exemplo
Function area(comp As Integer, alt As Integer) As Integer

® Passar e nomear argumentos
® Passar argumentos: area(5, 4)
® Nomear argumentos: area (alt:= 4, comp:= 5)

® Argumentos opcionais
® Optional argumento [As tipo] = valor por_defeito

® Permite atribuir um valor por defeito nos casos em que nao € passado ou
nomeado qualquer valor

® A declaracao de um argumento opcional implica que os argumentos
subsequentes sejam igualmente declarados como opcionais
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Argumentos |1

® Exemplos
Function area(Optional comp As Integer = 1,
larg As Integer = 1)
area = comp * larg
End Function “da um erro

Function area(Optional comp As Integer = 1,
Optional larg As Integer = 1)
area = comp * larg
End Function
aux = area (6, 4) “aux = 20
aux = area (5) ‘aux = 5
aux = area ‘aux = 1
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® Editor do

Visual Basic

® Menu <Ver>
seguido das
opcoOes <Barras de
ferramentas> e
<Visual Basic>

y o ] W R

® Janelas de
projecto, de
propriedades e de
codigo

VBA e Excel

<8 Microsoft Visual Basic - Livro1

File Edit Yew Insert Format Debug  RBun Tools  Add-Ins  Window  Help

= L

a3-=& o y o0 om B S Y @) ?
Project - YBAProject E3

. -

= B3 ¥BAProject (Livrol)
= 455 Microsoft Excel Objects
E @ Estelivro
B Folhat {Folhat}
-BH] Folhaz (FolhaZ)
- H] Folha3 (Folha3)
=55 Modules

----- 22 modulel

Properties - EsteLivro

EsteLivro ‘Woaorkbook,
Alphabetic |Categnrized I

Estelivra E
fcceptLabelsInForme False 1
futolpdakeFrequen: 0
ZhangeHistoryDurati 0
ConflictResolution |1 - xlUserResalutior
Dake 1904 False
DisplavDrawing2bjec -4104 - xIDisplaysh
EnabledutoRecover  True "
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Codigo VBA como funcéao do Excel

*+ Livro1 - Module1 (Code)

EBX

(General)

v||dﬂno

End Function

Function dobrol{arg Az Integer)
dobro = 2 % arg

A=z Integer %

Inserir funcéao

Procurar uma funcdo:

Escreva uma pequena descricdo daquilo que deseja Fazer
e clique em 'Tr'

O seleccione uma categoria: [Definidas pelo utilizador -

Seleccione uma funcdo:

dobrofarqg)
Mao ha ajuda disponivel.

Ajuda sobre esta Fungdo a's

ancelar

B - e =dobrofAl)

A, =

1EI| 20
]
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Execucao condicional |

® If Then Else
IT condicao_1 Then
[---]

téiself condicdo _n Then
[---11

[Else
11

[-..
End If
® Exemplos

Function escala(num As Integer) As String

IT hum = 0 Then

escala = “zero”
Elself num < O Then

escala = “negativo”
Else

escala = “positivo”
End If

End Function

“‘num > 0O
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Execucao condicional 11

® Exemplos
Function é positivo(num As Integer) As Boolean

IT num > 0 Then
e _positivo = True

Else “‘hum <= 0
e _positivo = False
End IFf

End Function

Function num_min(numl As Integer, num2 As Integer)
IT numl < num2 Then
num_min = numl
Else
num_min = num2
End If
End Function

“‘numl >= num2
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Execucao condicional 111

® Exemplos

Function num_merto(numl As Integer, _
num2 As Integer, _
num3 As Integer) As Integer
IT numl >= num2 And num2 >= num3 Then
num_meto = num2
Elself numl >= num3 And num3 >= num2 Then
num_meiro = num3
Elselt num2 >= numl And numl >= num3 Then
num_mero = numl
Elselft num2 >= num3 And num3 >= numl Then
num_meio = num3
Elselt num3 >= numl And numl >= num2 Then
num_meto = numl
Elselt num3 >= num2 And num2 >= numl Then
num_melo = num2
End If
End Function
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Ciclos numeraveis |

® For Next
For contador = inicio To fim [Step incremento]

[---]
[EXit For]

[---]
Next

® CondicOes de paragem
® Step: por defeito o valor de incremento é 1

® Se 0 Incremento for positivo ou zero, o ciclo termina
assim gue contador seja maior do que fim

® Se o Incremento for negativo, termina assim que
contador seja menor do que fiIm
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Ciclos numeraveis |11

® Exemplos
Function mult _Int(x As Integer, y As Integer) As Integer
Dim contador As Integer
IT X >= 0 Then
mult _int = 0
For contador = 1 To X
mult _1nt = mult Int + vy
Next
Else
mult Int = 0
For contador = -1 To x Step -1
mult _1nt = mult Int - y
Next
EndIlf
End Function
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Ciclos numeraveis 111

® Exemplos
Function mult _int(x As Integer, y As Integer) As Integer
Dim contador As Integer
IT x >= 0 Then
mult Int = 0
For contador = 1 To X
mult Int = mult Int + vy
Next
Else
mult_int = -mult_iInt(-x,y)
EndIlf
End Function

Function soma_pares(limite As Integer) As Long
Dim contador As Integer
soma _pares = 0
For contador = 2 To limite Step 2
soma_pares = soma_pares + contador
Next
End Function
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Ciclos numeraveis 1V

® Exemplos

Function primo(num As Long) As Boolean

Dim contador As Long

For contador = 2 To num \ 2

IT nhum Mod contador
primo = False
Exit Function
End ITf
Next
primo = True
End Function

0O Then
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Ciclos condicionais |

® Do Loop
Do {While | Until} condicéo
[---]
[Exit Do]

[---]
Loop

Do

[---]
[Exit Do]

[---1 ] ]
Loop {Whille | Until} condicao

® CondicOes de paragem

® While: executa o ciclo enquanto a condicao for verdade
® Until: executa o ciclo enquanto a condicéo for falsa
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Ciclos condicionais |11

® Exemplos
Function mult_int(x As Integer, y As Integer) As Integer

IT x >= 0 Then

mult Int = 0
Do While x > 0O

mult_int mult Int + vy
X =x -1
Loop
Else
mult _int = -mult_Int(-x,y)
EndIlf

End Function

Sub confirmar_password()
Dim password As String

Do
password = InputBox(“Insira a password de acesso...”)
Loop While password <> “cta” “Until password = “cta”
End Sub
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Manipulacao de strings |

® Funcodes basicas
® Len(string)
LCase(string)
UCase(string)
Left(string, comprimento)
Right(string, comprimento)
® Mid(string, inicio [, comprimento])

® Exemplos

Len(““Hello World™) “11
Lcase(““Hello World™) ““hello world”
Ucase(“Hello World™) ““HELLO WORLD™
Left(““Hello World”, 1) “““H”
Right(““Hello World”, 3) ““rld”
Mid(“Hello World™”, 7) ““World”
Mid(““Hello World”, 7, 2) ““Wo”’
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Manipulacao de strings I

® Funcodes basicas
® LTrim (string)
® RTrim (string)
® Trim (string)
® InStr ([inicio,] string geral, string procura)
® StrComp (stringl, string2)

® Exemplos

LTrim(* <- -> 7) “U<- =>

RTrim(** <- -> ") L <- >

Trim(* <- -> ") <o >V

INStr(1, “Hello World”, *“0) “5

InNStr(6, “Hello World”, “0”) “8

StrComp(““abc™, “abc™) “O (stringl = string2)
StrComp(““abc™, “ABC™) “l (stringl > string2)
StrComp(““ABC””, “abc™) “-1 (stringl < string2)
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Manipulacao de strings |11

® Exemplo

Function inverte(str As String) As String
Dim 1 As Integer
Dim tamanho As Integer
tamanho = Len(str)
inverte = “”
For 1 = tamanho To 1 Step -1
inverte = iInverte & Mid(str, 1, 1)
Next
End Function
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Manipulacao de datas e horas |

® Funcodes basicas
® Date
Time
Now
Year (data)
Month(data)
Day(data)
Hour(hora)
Minute(hora)
Second(hora)
DateSerial(ano, més, dia)
TimeSerial (hora, minuto, segundo)

Ricardo Rocha DCC-FCUP Visual Basic for Applications: # 27



Manipulacao de datas e horas Il

® Exemplos

Date “27-11-2003

Time “11:20:00

Now “27-11-2003 11:20:00
Year(Date) “2003

Hour(Time) “11

DateSeri1al (2003, 11, 27) “27-11-2003
TimeSerial (11, 20, 0) “11:20:00

Function dias _de vida (dia As Integer, mes As Integer,
ano As Integer)
Dim nascimento As Date
nascimento = DateSerial(ano, mes, dia)
dias _de vida = Date - nascimento
End Function
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Objectos |

® Conceito
® Qualquer coisa que numa aplicacédo se pode manipular de algum modo

® Formas de manipular um objecto

® Alterar o seu conjunto de propriedades
® Activar metodos especificos do objecto para executar determinadas tarefas
® Associar procedimentos aos eventos que podem ocorrer sobre o objecto

® Propriedades

® As propriedades séo os atributos que definem as caracteristicas dos objectos
® Cells(1,1).Formula = “=B1*10”

® Certas propriedades sao elas mesmas objectos
® Cells(l,1).Font.ltalic = True

® Existem propriedades que sao so de leitura
® col = Cells(1,1).Column
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Objectos |1

® Métodos
® Os metodos sao accbes que descrevem 0 que 0S objectos podem fazer
® SAao executados sobre os objectos e podem conter ou nao argumentos
® Cells(1,1).Clear
® Cells(1,1).AddComment *“‘comentario”

® Eventos

® Os eventos sao algo que acontece aos objectos
® Ocorrem em resultado de accdes do utilizador, do sistema ou do proprio codigo
® E possivel associar a execucdo de procedimentos & ocorréncia de eventos

® Private Sub BotaoOK Click()

® Os procedimentos correspondentes aos eventos tém todos a seguinte forma:
® Private Sub Objecto Evento(argumentos)
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Objectos Range |

® Referenciacao
® Range(““Al1”"): referéncia a célula Al
Range(““‘B2:C3”): referéncia ao intervalo B2:C3
Range(““Al, B2:C3”): referéncia a célula A1 mais o intervalo B2:C3
Cells(1l, 2):referéncia a célula na 12 linha e na 22 coluna (célula B1)

Range(““B2:C3”) .Cells(1, 2):referéncia a célula na 12 linha e na 22
coluna dentro do intervalo B2:C3 (célula C2)

® Exemplo
For ano = 1 To 100
Range(*“A” & ano) = 1999 + ano
Next

For mes = 1 To 12
Cells(1l, mes) = mes
Next
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Objectos Range 1

® Formulas
® range.Formula: formulas das células do range no idioma standard (inglés)
® range.FormulaLocal: formulas das células do range no idioma local

® Exemplos

Range(*“Al”) .Formula = *“=A2”
Range(““A9”’) .Formula = “=SUM(A1:A8)”
Range(“A9”") .FormulaLocal = “=SOMA(A1:A8)”

“aspas nas formulas devem ser duplicadas
Range(““A1”) .Formula = “=COUNTIF(B1:B9, ““>07")~
Range (A1) .FormulaLocal = “=CONTAR.SE(B1:B9; ““>07")"

“as formulas actualizam-se tal como guando sao arrastadas
‘o0 exemplo que se segue leva a que B9 & =SOMA(B1:B8)
Range(*“A9:B9””) .FormulaLocal = “=SOMA(A1:A8)”
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Objectos Range Il

® Exemplo
Sub colunaA _azul(inicio As Integer, fim As Integer)
Dim linha As Integer
For linha = Inicio To fim
Cells(linha, 1).Interior.Colorindex = 5 ‘6 é a cor azul
Next
End Sub

Sub colunaA azul(inicio As Integer, fim As Integer)
Range(“A” & Inicio & “:A” & fim).Interior.Colorindex = 5
End Sub
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Formularios e Controlos

. FO rm U | érIOS File Edit Wiew Insert Formak Debug RBun Tools  Add-Ins  wWindow  Help -8 X
® Menu <Inserir> Ha-@ % B youom B B E YR Q) 2
Seguido da opgéo 3 — .
Funcoes Basicas [5_(|
<UserForm> 2= - | —— —
—|-#=5 Forms 2 ZZIZZIZZI'| """"""""" JIZZ
FormiZalc - Fungdo: - il
® Controlos iR | |
. =5 Modules -
B Ca|Xa de w22 Préticas
ferramentas V3 Tedricas

Toolbox

BotaoOK CommandButton

Contrals l Alphabetic ]Categnrized
h.‘ A ahl Bok 3ok -
W [ibl 1 False —
‘ N BackColor [] aH=000000F:
— _i ﬂ Backstyle 1 - fmBackstyleCpague
= Cancel False
= Caption k.
ConkrolTipText o
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Objectos Control |

® Propriedades comuns

Name: nome que identifica o controlo

Left / Top: posicao relativa ao canto superior esquerdo do formulario
Herght /Width: altura e comprimento do controlo

BackColor / ForeColor: cor do fundo e cor do texto do controlo
Font: tipo de letra do controlo

Caption: texto presente no controlo

ControlTipText: texto de ajuda para quando se mantem o foco sobre o
controlo
TablIndex: ordem de navegacao do controlo (utilizando a tecla Tab)

TabStop: se False previne a navegacao por intermedio da tecla Tab
Visible: visibilidade do controlo

Enabled: se False previne o controlo de receber o foco e responder a eventos
Locked: se True previne o utilizador de editar o valor presente no controlo
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Objectos Control 11

® Command button
® CommandButton Click(): ocorre quando o botao é premido

® Text box
® TextBox Change(): ocorre quando o conteudo da caixa é alterado

® Combo /List boxes
® _Addltem: adiciona uma nova entrada a caixa
® _Listlindex: entrada seleccionada na caixa (a primeira entrada € a zero)
® ComboBox_Change(): ocorre quando o conteudo da caixa é alterado

® UserkForm
® UserForm Initialize(): ocorre quando o formulério € iniciado
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Objectos Control 111

® Exemplo

® O formulario ao lado possui duas caixas de
texto de nomes CaixaValor e

CaixaResultado, uma caixa de
combinacao de nome ListaFuncdes e um
botao de comando de nome
BotaoCancelar. Defina os procedimentos
necessarios para obter a seguinte
funcionalidade:

® O activar do formulario deve copiar para
CaixaValor o conteudo da célula Al e deve
Iniciar ListaFuncdes com os itens dobro e
triplo

UserForm1 E]

Al: 10

Cancelar

® A seleccao de um item em ListaFuncdes deve colocar em
CaixaResultado o resultado da aplicacao do item seleccionado sobre o valor
em CaixaValor. Por exemplo, se CaixaValor apresentar o valor 10 e o item
seleccionado for dobro, entdo CaixaResultado devera ficar com o valor 20

® O pressionar do BotaoCancelar deve fechar o formulario
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Objectos Control 1V

L Exemplo UserForm?1 El
Private Sub UserForm_Initialize()
CaixaValor = Range(*“Al™) ai: | 10
ListaFuncdes.Addltem “‘dobro”
ListaFuncdes.AddItem “triplo” I BRI
End Sub
Private Sub ListaFungboes_Change() Cancelar
IT CaixaValor = “” Then
CaixaResultado = “”

Elself ListaFuncdes.ListIndex = 0 Then
CaixaResultado = 2 * CaixaValor
Elself ListaFuncdes.ListIndex = 1 Then
CaixaResultado = 3 * CaixaValor
End If
End Sub

Private Sub BotdoCancelar Click()
Unload UserForml “fecha o formulario
End Sub
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