Visual Basic for Applications

@ Introducao
® E uma linguagem de programacio baseada na conhecida linguagem BASIC
@ Esta concebida para funcionar em conjunto com diferentes aplicacoes, de
forma a potenciar a robustez das mesmas

® Enguadra-se nos ambientes de programacao baseados no processamento de
sequéncia de eventos (event-driven programming)

@ Historia
@ Foi inicialmente integrada com o Excel 5 em 1994 e a partir dai a sua
expansao para outras aplicacoes foi gradual
® Foi com a saida do Office 97 em 1997 que a Microsoft concretizou um dos
seus grandes objectivos: ter um ambiente de programacéao completamente
Integrado nos seus quatro produtos mais famosos: Word, Excel, Access e
PowerPoint

@ Actualmente, o VBA é ja por si SO um produto independente, que outras
companhias podem adoptar e incorporar nas suas aplicacoes
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Variaveis |

@ Declaracao explicita de variaveis

® Declarar uma variavel VAR: Dim VAR
® Declarar uma variavel VAR como sendo do tipo TYPE: Dim VAR As TYPE

® Declaracao implicita de variaveis

® Possibilidade de nao declarar variaveis

@ Variaveis nao declaradas ou sem declaracao de tipo tém por defeito o tipo
Variant

® Nao permitir o uso de variaveis implicitas: Option Explicit

@ Visibilidade e longevidade de uma variavel
@ Public: visivel em todos os mddulos e durante toda a execucao
® Private ou Dim: visivel dentro do seu modulo e durante toda a execucao
@ Dim: visivel dentro do seu procedimento e durante a sua execucao
@ Static: visivel dentro do seu procedimento e durante toda a execucao
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Variaveis 11

@ Tipo de variaveis
@ Variant tipo genérico
@ Boolean True ou False
Byte 0 até 255
Integer -32.768 até 32.767
Long -2.147.483.648 até 2.147.483.647
Single -3,402823E38 até -1,401298E-45 (para valores negativos)
1,401298E-45 até 3,402823E38 (para valores positivos)
Double -1,79769313486232E308 ate -4,94065645841247E-324 (negativos)
4,94065645841247E-324 até 1,79769313486232E308 (positivos)
® Currency -922.337.203.685.477,5808 até 922.337.203.685.477,5807
Decimal +/-79.228.162.514.264.337.593.543.950.335 (sem casas decimais)
+/-7,9228162514264337593543950335 (com casas decimais)
Date 1 de Janeiro de 100 até 31 de Dezembro de 9999
String 1 até aproximadamente 2 bilibes de caracteres
65.400 caracteres se tamanho fixo
Type definido pelo utilizador
Object referéncia a objectos
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Variaveis 111

@ Constantes

® System-defined constants: True; False; Null; Empty; Nothing
@ Intrinsic constants (bibliotecas do VBA): Const LEFT BUTTON = 1
® Symbolic constants: Const Pl = 3,14

@ Exemplos

Dim val As Boolean

val = True

Dim aux

aux = 5

aux = “vba”

dummy = 1

Type Automovel
modelo As String*30
cilindrada As Integer

End Type
Dim meu_carro As Automovel
meucarro.modelo = “Ferrari”

meu_carro.cilindrada = 3000
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Operadores |

@ Aritméticos

+ (adicéo) — (subtraccao e negacao) * (multiplicacéo)
/ (divisao) \ (diviséo inteira) N (exponenciacéo)
Mod (resto da divisao)
@ LOgicos
And (e logico) Or (ou logico) Not (negacéo)
Imp (implicacéo) Xor (ou exclusivo) Eqv (equivaléncia)
@ Texto

& (concatenacao)

® Relacionails

= (igual a) > (maior que) < (menor que)
<> (diferente de) >= (maior ou igual) <= (menor ou igual)
Like (padroes de texto) I s (referéncia de objectos)
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Operadores Il

@ Precedéncias
Maior precedéncia

N exponenciacao
- negacao
>/ multiplicacao e divisao
\ divisao inteira
Mod resto da divisao
+, - adicao e subtraccao
& concatenacao
=,>,<,<>,>= <= Like, Is comparacao
And , Or , Not, Imp, Xor , Eqv l0gica
v

Menor precedéncia
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Operadores 111

® Simbolos de comparacao

? um qualquer caracter

* Zero ou mais caracteres

# um qualquer digito

[lista] um qualquer na lista

[Tlista] um qualquer ndo na lista
@ Exemplo

Dim var As String
Dim bool As Boolean

var = “aaaallll”
bool = var Like *“?al[a-z]['A-Z]#*” “bool = True
@ Outros caracteres

“ ou Rem comentarios
- multiplas instru¢cdes na mesma linha
uma instrucao em multiplas linhas
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@ Declarar arrays
@ Dim nome (limite) As tipo
@ Dim nome (limite _inferior To limite_superior) As tipo
@ Option Base 1

@ Exemplos
Dim dias(6) As String
dias(0) = “Seg”

éiés(6) = “Dom”
Dim dias(2 To 8) As String
dias(2) = “Seqg”

dias(8) = “Dom”
Option Base 1

Dim dias(7) As String
dias(l) = “Seg”

éiés(?) = “Dom”
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Arrays |1

@ Arrays com mais do que uma dimensao
@ Dim nome (limite 1,... ,limite_n) As tipo

@ Exemplo
Dim matriz(10, 10) As Integer
matriz(0,0) = O

matriz(10,10) = 100

@ Arrays dinamicos
® ReDim: redefine os limites de um dado array

® Redim Preserve: redefine os limites de um dado array e preserva os valores
nele existentes (€ aplicavel apenas quando se redefine a ultima dimenséao)

® LBound: devolve o limite inferior de um dado array
® UBound: devolve o limite superior de um dado array
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Arrays |

® Exemplos
Dim vector()

ReDim vector(10)
vector(0) = 10
ReDim vector(UBound(vector) + 10)

aux = vector(0) ‘aux = ?
vector(0) = 100

ReDim Preserve vector(UBound(vector) + 10)

aux = vector((0) “aux = 100

ReDim vector(10,10)

vector(0,0) = 1000

ReDim vector(UBound(vector, 1), UBound(vector, 2) + 10)
aux = vector(0, 0) ‘aux = ?
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Procedimentos

@ Procedimentos Sub

[Public | Private] Sub nome (Jargumentos])
[---1

[Exit Sub]
[---1

End Sub

® Procedimentos Function

[Public | Private] Function nome ([argumentos]) [As tipo]
[---1
[home = expressao]
[Exit Function]
[---] )
[home = expressao]
End Function
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@ Declarar argumentos
@ [Optional] [ByRef

@ Exemplo

Argumentos |

| Byval] arg[( )] [As tipo] [= valor]

Function area(comp As Integer, alt As Integer) As Integer

area = comp * alt
End Function

@ Passar e nomear argumentos

@ Passar argumentos:
® Nomear argumentos:

@ Opcoes de declaracao
® Optional: declara que

area(b, 4)
area (alt:= 4, comp:= 5)

0 argumento nao é obrigatorio (esta declaracao implica

gue os restantes argumentos sejam igualmente declarados como Optional)

® ByRefT: declara que o argumento é passado por referéncia (o procedimento
recebe o préprio endereco da variavel passada como argumento)

® ByVal: declara que o argumento é passado por valor (o procedimento apenas
recebe o valor da variavel passada como argumento)
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Argumentos 11

@ Exemplos

Function area(Optional comp As Integer = 1,
larg As Integer = 1)
area = comp * larg
End Function “compile error

Function area(Optional comp As Integer = 1,
Optional larg As Integer = 1)
area = comp * larg
End Function
aux = area (5, 4) “aux = 20
aux = area (5) ‘aux = 5
aux = area () “‘aux =1
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@ Exemplos

Sub dobro(ByVval var As Integer)
var = 2 * var

End Sub

aux = 10

dobro aux

Sub dobro(ByRef var As Integer)
var = 2 * var

End Sub

10

auX

aux = 10

dobro aux

Sub dobro(var As Integer)
var = 2 * var

End Sub

aux 20

aux = 10
dobro aux

aux = 20
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Estruturas de decisao |

@ Execucao condicional @ Exemplo

IT condicdo 1 Then IT num = 0 Then
[---1 msg = “zero”

- Elself num < O then

[ElselT condicao n Then msg = “negativo”
[---11 Else

[Else msg = “positivo”
[---11 End If

End If
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Estruturas de decisao 11l

@ Multiplos testes ® Exemplo
Select Case expressao _a testar Seéect 8339 num
Case lista_de_expresdes_1 ase U N
[.-.1 msg = ““zero
S Case Is <0
[Case lista_de_expressées_n msg = “negativo
[___]] Case EISS o N
[Case Else msg = “positivo
[.--1] End Select

End Select

@ Lista de expressoes validas
® expressao 1 [, ..., expressao n}
® expressao 1 To expressao 2
® Is operador_de comparacao expressao
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Codigo em ciclo |

@ Ciclos condicionais @ Exemplo
Do {While | Until} condicéo Dim matriz(5,5), 1, j}
[---] 1 =1
[Exit Do] Do
[---] 1 =1
Loop Do
matriz(i,j) =1 + j
Do jJ =3 +1
[---1 Loop While J <=5
[Exit Do] 1 =1 +1
[---1 Loop until 1 > 5

Loop {Whille | Until} condicao

@ CondicOes de paragem
® While: executa o ciclo enquanto a condicao for verdade
® Until: executa o ciclo enquanto a condicéo for falsa
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Codigo em ciclo |1

@ Ciclos numeraveis
For contador = inicio To fim [Step incremento]

[---]
[Exit For]
[---]

Next [contador]

® CondicOes de paragem @ Exemplo

@ Step: por defeito o valor de Dim matriz(5,5), 1, ]}
Incremento é 1 For 1 = 1 To 5

@ Se o incremento for positivo ou For jJ =5 to 1 Step -1
zero, o ciclo termina assim que matriz(i,j) =1 + J
contador seja maior do que fim \ NiXF J

ext 1

@ Se for negativo, termina assim que
contador seja menor do que fim
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Codigo em ciclo 11

@ Ciclos numeraveis
For Each elemento In coleccéao

[--.]
[Exit For]

[---1

Next [elemento]

® CondicOes de paragem @ Exemplo

e O ciclo termina assim que percorrer Dim soma, elem
todos os elementos em coleccao soma = 0

e E util em situacdes em que o nimero For Each elem In matriz
de elementos em coleccgao e soma = soma + elem

variavel ou desconhecido Next elem
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@ Caixas de mensagem

® InputBox (mensagem)

Funcoes basicas |

MsgBox (mensagem)

® Conversao de dados

CBool (expressao)
CByte (expressao)
CInt (expressao)
CLng (expressao)
CSng (expressao)
CDbl (expressao)
CCur (expressao)
CDate (expressao)
CStr (expressao)
CVar (expressao)

® Exemplos
Dim valor
valor = InputBox(““Insira valor™)
MsgBox (‘O valor inserido foir “
& valor & “1~”

CBool (1) “True

CBool (0) “False
CByte(125.5678) “126
CInt(2345.5678) “2346
CCur(543.214588) “543.2146
CDate(*“23-2-69") “23-02-1969
CDate(#2/23/69#) “23-02-1969
CStr(437.324) “%“437.324”

CDbl(CDate(“4:30”)) <0,1875
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Funcoes basicas ||

@ Testes sobre os dados

® IsArray (variavel):testase variavel é um array

® IsDate (expresséo):testa se expressao pode ser convertida numa data
® IsNumeric (expressao):testa se expressao € um valor numerico
&

IsMissing (argumento): testa se um argumento do tipo Optional foi
passado ao procedimento corrente

® Exemplos

IsDate(#2/12/69#) “True
IsDate(““12 de Janeiro de 1998”) “False
IsNumeric(*“459.95") “True
IsNumeric(*“45 Help™) “False

Function dobro(Optional a As Integer)

IT IsMissing(a) Then dobro = 0O Else dobro = a * 2
End Function
dobro(2) “4
dobro() “0
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Funcoes basicas Il

@ Testes sobre os dados
@ IsEmpty (variavel): testa se variavel ja foi iniciada
@ IsNull (variavel):testase variavel e Null

® Exemplos

Dim varl
IsEmpty(varl)
varl = Null
IsEmpty(varl)
varl = Empty
IsEmpty(varl)

Dim var2
IsNull (var2)
var2 = “”
IsNull (var2)
var2 = Null
IsNull (var2)

“True
“False

“True

“False
“False

“True
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Funcoes basicas 1V

® Manipulacao de strings

Len (string)

LCase (string)

UCase (string)

Left (string, comprimento)

Right (string, comprimento)

@ Mid (string, inicio [, comprimento])

@ Exemplos

Len(““Hello World™) “11
Lcase(““Hello World™) ““hello world”
Ucase(“Hello World™) ““HELLO WORLD™
Left(““Hello World”, 1) “““H”
Right(““Hello World”, 3) ““rld”
Mid(“Hello World™”, 7) ““World”
Mid(““Hello World”, 7, 2) ““Wo”’
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Funcoes basicas V

@ Manipulacao de strings
@ LTrim (string)
® RTrim (string)
@ Trim (string)
@ InStr ([inicio,] string geral, string procura)
® StrComp (stringl, string2)

® Exemplos

LTrim(* <- -> ") ‘- =>

RTrim(** <- -> ") L <- >

Trim(* <- -> ") <o >V

InStr(1, “Hello World”, “0”) “5

INStr(6, “Hello World”, *“0) “8

StrComp(““abc™, “abc™) “O (stringl = string2)
StrComp(““‘abc’, “ABC’’) “l (stringl > string2)
StrComp(“ABC””, “abc™) “-1 (stringl < string2)
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Funcoes basicas VI

® Manipulacao de datas e horas

® Date

® Time ® Exemplos

® Now Date “31-12-1999

® vear (data) ot R
e Vonth (data) Year(Date) “1999

e Day (data) Hour (Time) <15

® Hour (hora) WeekDay(Date) “6 (Domingo € 1)

e Minute (hora) DateSeri1al (1999, 12, 31) :31—12—1999
e Second (hora) TimeSerial (15, 30, 0) 15:30:00

® \\eekday (data)

® DateSerial (ano, més, dia)

@ TimeSerial (hora, minuto, segundo)
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VBA e Excel |

® Macros

® Menu <Ferramentas> seguido da opcao <Macro>

p Macros...
@ Gravar nova macro,,.

@ Gravar macros: botdes <Terminar gravacao> e <Referéncia relativa> | B

® Gravar macros é uma forma simples e rapida de visualizar os objectos, as
propriedades ou 0os métodos envolvidos em certas operacdes sobre as quais

gueremos escrever codigo

= Livro1l - Modulel {Code) O] x| - Livrol - Modulel {Code) - 10| x|
(General) j IMach j I{General]n j IMacruE j
Sub Macrol() — Sub Macro? () EI

' Macrol Macro

' Macro gravada em 29.09.2000 por Ricardo
1

Fange ("B2") .3elect p—
With Zelection.Interior
LColorIndex = 6
Pattern = xlZolid
End With
Fange ("B3™) .Select

=|= 4| | H

' Macro: Macro
' Macro gravada em 29.02.2000 por Ricardo
1
AotiveCell . Offset (1, 1) .Bange ("Al™) .Select
With Zelection.Interior
ColorIndex = 6
Pattern = x150lid
End With
AotiveCell . Offzet (1, O) .Range ("AL1™) .3elect

-

== 4 | v
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VBA e Excel |1

@ Formularios  4eabl|["1=|F @ | EER ZEE|E ¢ =&
® Menu <Ver> seguido das opcbes <Barras
de ferramentas> e <Formularios> B
@ Permite inserir controlos basicos nas folhas ﬁ 10 @ Mascuiino
de calculo para personalizar certas tarefas € Feminin
@ Ligar células a controlos [Jok | FALSO 1
® Menu <Formatar> seguido da opcéao AtribAie 2/ x|
<Controlo...> e do separador <Controlo>  ome damarro:
IEDtEu:-l_Cquue j‘_] | ik l
@ Atribuir macros a controlos Macrol B
® Menu especifico sobre o controlo seguido oo |
da opcéao <Atribuir macro...> Gavar... |
® Aos controlos de formularios apenas é
possivel atribuir macros que séo -
executadas quando ocorre o evento de | I s hwes oo %
Tl it e Selie @ Goies e a——

(habitualmente o clique do rato) Livro!
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VBA e Excel 111

< Microsoft ¥isual Basic - Livrol _I- _||:| El
. J File Edit Wew Insert Format Debug Rum Tools Add-Ins  Window Help |
@ Editor do | = - H|J‘E.E!ﬁ|ﬂﬁ'|h AL =R R e w=T .
Project - ¥E4AProject -
. . all= | X4, Livrol - Estelivro (Code) =10f x|
VI S u al B aS I C ”_ (General) j I{I]Et:laratiuns]l j
@ EuroTool (EURDTOOL.XLE |
: =-&% VBAProject (Livro1) (General) —
. PrOJeCtO EI @ Microsoft Excel Objects =

@ Estelivia

H] Folhal (Folhal)
H] FolhaZ (FolhaZz)

® Propriedades
8 Folhes (Fohas)

® Codigo: a opcao
(General) contém | ° ?Eﬂimel
as declaragbes e :
os procedimentos; [FZTETETI
Cada ObJeCto Alphabetic |Categurized|
contém a lista de Estelivro

AcceptlabelsInF False

eventos a ele utolpdateFrecd

. _hangeHistoryD 0
aSSOCI ad O ConflickResalutic 1 - xlUserResa
Datel904 False
DisplavDrawing -4104 - =Displ.
FrvelnneYisihle [False ;I
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i Livrol - Modulel {Code)

VBA e Excel IV

@ Codigo VBA como funcéo do Excel

® Uma funcao definida pelo utilizador ndo pode afectar células vizinhas (todo o
codigo que afecte células vizinhas € ignorado)

{General)

j Ihiputen.i;

Function hipotenusa(catl As Integer, catiZ s T
hipotenusa = 3gr (catl * 2 + catz ~ 2)
End Function

=hipotenusald; 3}

Colar funcao

Categoria da funcao:

Mome da funcio:

Todas
Financeiras
Daka e hora
Matematica e trigonometria
Eskatiskica

Consulka e referéncia
Base de dados

Texto

Ligica

Infarmacao

Definidas pelo ukilizador

hipotenusai{catl;cat?)

-] |E|_|Rn::u::r::meRT N

E=colha o bokdo ‘Bjuda’ para obker informacdes sobre esta funcdo e os seus

argurenktos.

2)

Ik, I Cancelar |
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VBA e Excel V

® Funcodes do Excel como codigo VBA
® Propriedade WorksheetFunction

® Nao é possivel usar funcdes do Excel que dupliqguem funcdes proprias do
VBA. Por exemplo, devera usar-se sempre a funcao do VBA UCase em lugar
da equivalente funcdo UPPER do Excel

%= Livrol - Modulel {Code) - |0O| x|
(General) j Isuma j
Function soma(x Az Integer, v Az Integer) -
Soma = Application.MorksheetFunction.Sum(Range ("4A™ & x & "4 &£ i)
End Function -
KN v 4
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