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Numeros Inteiros sem Sinal

A base de um sistema de numerac¢ao define o conjunto de simbolos
validos para representar numeros inteiros sem sinal nessa base:

® Base 2 utiliza 2 simbolos (0, 1)

® Base 10 utiliza 10 simbolos (o, ..., 9)

® Base 16 utiliza 16 simbolos (o, ..., 9, A, ..., F)

Um ndmero pode ter representacdes diferentes conforme a base
utilizada, mas o seu valor é sempre calculado da mesma forma:

® v=a _Xb"+a ,Xb"™ +..+axb'+a,Xb%emquea,_,a,,..a a,s30a
sequéncia de simbolos da representacao de v na base b

®* Exemplo:137,,tem o valorde1x16%+3 X 16"+ 7 X 16° = 311
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Conversao de Base

Partindo duma representacdo decimal (base 10), a conversdo de base é
conseguida pela realizacao de divisdes inteiras sucessivas pela nova
base até se atingir um quociente inferior a nova base. A representa¢ao
do valor na nova base € a concatenacao dos restos obtidos no processo.

98., = 1x82 + 4x8' + 2x8° =142, 98 |8

2 128
4 1
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Conversao de Base

98, = 1x2° + 1x25 + 0x24 + Ox23+ 0x22 + 1x2' + 0x2° = 1100010,

982
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Conversao de Base

Alternativamente podemos utilizar diretamente a representacao em
poténcias da base:

620,,=? X163 +? X16%+ 2 X 16"+ 2 x16° = 2222

163 = 4096 > 620

162 =256 =2 2Xx256 <= 620 (3256 >620) > 620 -(2x256) = 108
16'=16 > 6X16 <=108 (7x16 >108) > 108 - (6x16) = 12

16°=1 =2 12X1<=12

620,,=2X16%+6 X 16" +12 X 16° = 26C
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Conversao de Base

A conversao entre bases que sao poténcia uma da outra € ainda mais
direta pois 0 expoente da poténcia determina o numero de digitos
necessarios para representar o valor na nova base.

Por exemplo, conversdes entre a base 2 e a base 16. Como 16 = 24, cada
digito em base 16 pode ser representado com 4 digitos em base 2. Da
mesma forma, 4 digitos em base 2 podem ser representados com 1
digito em base 16.

7.6 = 0111,
Fo = 1111,

F716 = 1111 0111,
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Aritmética (Adicao)

Independentemente da base usada, o algoritmo usado para operacoes
aritméticas € o mesmo.

c3c2ct c1=(yo+z0)/b

y2 y1yo0, c2=(ct+yt1+z1)/b
+ 22 7120 C3=(C2+y2+22)/b
r3r2riro,

ro=(yo+zo0)modb
ri=(ct+yt+z1)modb
rz=(c2+y2+z2)modb

r3=c3
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Numeros Inteiros com Sinal

Na base decimal, os numeros inteiros negativos sao representados pelo
sinal -’ antes do ndmero. Em binario (base 2), usamos o bit mais

significativo (o da esquerda) para representar o sinal.
® Bit 0 representa um numero positivo e bit 1 representa um numero negativo

® Para usar bit de sinal é necessario fixar o numero de bits usado na representacao

Exemplo com 4 bits:
5., = 0101,
-5,0 = 1101,
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Complemento para 1

Numeros positivos sao representados de igual forma. Numeros
negativos sao representados como o resultado da subtracao da
codificacao positiva ao valor “111.... 111°. Ou seja, os numeros negativos
podem ser vistos como a negacao do positivo correspondente por
inversao dos bits (0s 0’s passam a 1’s e vice-versa).

Exemplo com 4 bits:
5., = 0101,
“5,0 = 1111, = 0101, = 1010, (o1 pjr)
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Complemento para 2

Numeros positivos sao representados de igual forma. Niumeros
negativos sao representados como o complemento para1 +1,.

Em complemento para 2, a sequéncia de bitsa_,a_,...a,a,nabaseb
representaovalorv=-a_ xb™+a_ ,xb" +..+axb'+a xb°.

Exemplo com 4 bits:
5.0 = 0101,
“510 = 1010, + 1, = 1011, (51 py2) = -1X23 + 1X2" + 1X2° = -8+2+1

'('510) = 0100, +1, = 0101, (. ompi p/ 2)
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Binario Binario Complem. | Complem.
Decimal sem sinal com sinal

... = v a5
3 - om0 | o1
.. > >« 0
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